Nuevas conceptiones sobre los mecanismos
del calculo y discalculia

» Conceptiones modernas sobre cerebro y calculo
: descubriendo la ubicacidn cerebral del
“sentido de los nimeros”

* Recientes aportos sobre el cerebro de los
discalculicos : foco sobre el lobulo parietal

» Aptitudes bésicas de calculo en disléxicos

Efecto de distancia : el tiempo de
reaccién de decisién cual de dos
ntimeros es mayor, decresce con la
distancia entre los dos nimeros.

Experiencias de habituacion en
nifios de 6 meses : pueden
distinguir 16 de 32 pero no 16 de
24.

Aprendizaje de la seriacion en el
mono : el tiempo necesario al simio
para apoyar sucesivamente sobre
teclas con numerosidades
crecientes es proporcionado al ratio
de numerosidad

Continuidad ontogenética et filogenética en los mecanismos de base de la
representacion de las magnitudes.

Single-Neuron Arithmetic i
Stanislas Dehaene
Human

Sawamura et al.

Nieder ot al. 2002

2002
Numerical neurons. Cerebral o
networks that may underlie the
sense of number in mammals
(77). The brain areas that are acti-
vated when we compute a simple
subtraction, such as 11 - 5, may
encompass areas homologous to Monkey
those in the monkey and cat

brain, where neurons tuned to a Thompson e a.
specific number have now been 1970
recorded.

O

Tratamiento de la cuantidad en
humanos y primates no-humanos

(a)

Homo Sapiens

(b)
Macaque monkey

Current Opinion in Neurobiology

S. Dehaene : bases cerebrales de la
intuicion numérica (number sense)

¢ Acalculia por caer cerebral
— hombre de 60 a. (ACV parietal derecho) : mayor dificultad con substracciones :
3-1=?:7
— Oralmente como al escrito, en produccién como en 'multiple choice'
— Idem por tareas de comparacién : 6 mds pequeio que 5; el numero quien cae
entre2y4=6
¢ Dehaene & Cohen, 1997; Lemer et al., 2003 : dobles disociaciones entre
aptitudes en restitucion de echos aritméticos (multiplicacién) y
“manipulacion mental de cuantidades numéricas” (substraccion)
¢ Imageria funcional :IRMf
— Problemas de aproximacién : 2+1 =4 ou 9?
— Problemas de calculo exacto : 2+1 =3 ou 5?

Sources of Mathematical
Thinking: Behavioral and
Brain-Imaging Evidence

S. Dehaene,™* E. Spelke,? P. Pinel,” R. Stanescu,’ S. Tsivkin?
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exact approximate
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MODELO « TRIPLE CODIGO », Dehaene & Cohen, 1995

- representacion visual arabe: vias visuales ventrales bilaterales

- representacion verbal: dreas clasicas del lenguaje (izquierdas)
- representacion de la "magnitud": juncién parieto-occipito-
temporal bilaterales

—————
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Figure 3- i
traitement langagier en violet).

du triple code (traif visuelarabe en vert, traitement analogique en bleu et

Neuroanatomical Substrates of Arabic
Number Processing, Numerical Comparison,
and Simple Addition: A PET Study

Mauro Pesenti, Marc Thioux, Xavier Seron, and Anne De Volder

Université Catholique de Louvain, Belgium

(Orientation
judgment on
‘numerical
Stimuli

00 maee

third digit
. larger than the
‘omparison larger of pair?

Yes-No ?
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Comparaison moins orientation=
Activation par. sup. gauche

Journal of Cognitive Neuroscience 12:3, pp. 461-479

Evelyn Egor,” Philipp Sterzer, Michasl O, Russ,

Neuron, Vol. 37, 719-725, February 20, 2003, Copyright ©2003 by Cell Press ggg:h\m'i‘rmu‘:;fnc'ﬂ'-“ Kleinachmidt
Department of Neurology
fann-Wollgang-Goethe University

A Supramodal Number Representation i
in Human Intraparietal Corte

Zona activada en comtn por cifras

Cuestion : hay o no una activacion .
vistas y escuchadas.

automdtica (implicita) de la

representacion de las cantidades?

VISUAL
— Numbers.
— Letters.
CATEGORY — Colors
numbers  letters  colors

% signal change.

visual

MODALITY

T 5 W0 B w
Porkstimuus-time (5]

audiory

AUDITORY
— Numbers
— Letters

Se presenta a los sujetos cifras, letras o
colores sobre una de los dos modalidades.
Debe apoyar lo mds répido posible sobre
una tecla por un target dado (cifra, letra o
color).

% signal change

Peristimulus-time (5]

Temps de réponse (ms)

Efecto de distancia o
(Dehaene et al., 1990) 9%
Tiempo que toma decidar si un 800
niimero es mayor o minor que
65 750
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Linea numérica mental: * Orientada de la izquierda hacia la
derecha

« Logaritmica

[T == 1= . . BEE 0.0,

Numeros pequefios

4

Grandes numeros

Activacién de las representaciones

analégica meros préximos

1

Efecto de distancia

IRM funcional sugiere la implicacién de IPS en el procesamiento de
magnitudes : activacion parietal negativamente correlacionada con la
distancia numérica durante una tarea de comparacién de nimeros.
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Numerical distance

Pinel, P., Dehaene, S., Riviere, D. & LeBihan, D. Modulation of
parietal activation by semantic distance in a number comparison
task. Neuroimage 14, 1013-1026 (2001).

Gurrot Bicogy 17, 685-693, Ape 17, 2007 <2007 Esevier L A8 rihts rosorve 001 10.101/4cub 200702056

Report
Virtual Dyscalculia Induced
by Parietal-Lobe TMS Impairs
Rl Gohon Kadosh, 2 Kathvin Cohen Kadosh."
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Inactivation pariétale droite : effet similaire aux
dyscalculiques (interférence, mais pas de facilitation)

Primera conclusion

* Entonces, parece que existe en la corteza parietal humana (sulco
intraparietal) un modulo especializado en el proceso de la magnitud.

* Su funcionamiento serfa asimilable a la activacion de una linea
numérica mental orientada de la izquierda a la derecha, con forma
logaritmica cuyo funcionamiento esté caracterizado por el efecto de
distancia.

* Yano estd totalmente claro si esta especializacién concierne la
magnitud en general o el caso particular de los nimeros.

e EIIPS también tiene otras funciones no numéricas, notablemente en
el tratamiento de la atencién espacial y no espacial, y por su
conexiones con la corteza frontal superior, en las funciones ejecutivas
en general

PO (medial)

5
st PL
\ PRR? 7/s

AP? VIP?  Up?
i R_IPS,

Segment horizontal du sillon
intrapariétal bilatéral (HIPS)

- Activation dans toutes les taches
numériques - Effets de distance, de
taille, d’amorgage... - Noyau de
connaissances sur les quantités
numériques?

Gyrus angulaire gauche (AG)

- Calculs mémorisés et dépendants
dun codage linguistique (calcul exact,
multiplication...) - Egalement activé
dans de nombreuses tiches verbales
non- numériques

~Codage verbal des faits
arithmétiques?

Région pariétale supéro-
postéricure bilatérale (PSPL)
-Activation dans certaines taches:
soustraction, approximation, effet de
distance - Egalement activé lors de
taches d’attention visuo-spatiale -
Orientation de I"attention sur la “ligne
numérique mentale™?

(Dehaene, Piazza, Pinel & Cohen 2003)




Un discalculico prototipico : Charles W
(B. Butterworth)

¢ Charles W

— Degree in psychology; postgraduate qualifications; always
very bad at maths at school; finds shopping extraordinarily
difficult. Takes 4-5 times as long as normals adding single
digits; cannot subtract two digit numbers. Always
calculates on his fingers (which makes multiplication hard).

— Compensated dyslexic

Butterworth, B. (1999). The mathematical brain. London: Macmillan

Subitizing (1-4) Counting (6-9)
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Stroop conditions

Neutre Congruent Incongruent
Té4che 12) 12) 12)

Numérique | 3 6 3 6 36

Physique 3 3 3 6 3 6

2 diferencias de valor numérica : 1 (ex2;3) et 5 (ex 7;2)
2 diferencias de tamaiio fisico : 0,3/0,5 cm et 0,6/1cm

Réponse : apoyar sobre la tecla del lado del numero mas alto




Charles vs controls: dot enumeration
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Segunda conclusion

Existe una convergencia de argumentos sugeriendo un
déficit del acceso automatico a la representacion de la
magnitud en disalculicos

— Alteracion de reconocimiento de numerosidades pequefias
— Alteracién del efecto de distancia

— Alteracion del efecto Stroop numérico
Dicho déficit concierne la comparaciones simbdlicas
como non simbodlicas, pero mas fuerte por la
simbdlicas

Nicolas Molko,'* Amaud Cachia,*

Denis Rivire, 2 Joan-Frangois Mangin,”
Marie Bruandet, Denis Lo Bihan,’
Laurent Cohen, and Stanislas Dehaene’
YINSERM U 562

Neuron, Vol. 40, 847-858, November 13, 2003, Copyright ©2003 by Call Press.

Functional and Structural Alterations
of the Intraparietal Sulcus in a Developmental
Dyscalculia of Genetic Origin

témoins Syndrome de Turner

(X seul, 1F / 2500)

Normal variability of the right IPS in three controls

Témoins variations
normales IPS

S de Turner :
Interruptions
anormales

S. De Turner :
Anomalies de
direction et ou
branches




Reduced grey matter in VLBW
adolescents poor on simple number tests

From Isaacs et al,
Brain, 2001

Optimized voxel-based morphometry in children with
developmental dyscalculia

S. Rotzer,*! K. Kucian,"' E. Martin,* M. von Aster," P. Klaver," and T. Loenneker""

Right intra-parietal sulcus
controls more grey matter

White matter : decreased right para-
hippocampal volume (spatial memory)

Behavioral and Brain Functions . ,

535 ol 18674k 5081535
Research

i y in left
intraparietal regions in response to nonsymbolic magnitudes

Liane Kaufmann*12, Stephan E Vogel!%, Marc Starke2?, Christian Kremser?,
Michael Schocke® and Guilherme Wood?*

Stimuli : paires de mains
représentant des numéra
de face palmaire ou dorsale

s

Condition "nombre" :
comparaison de numérosité
Condition "espace" :
comparaison d'orientation
(dos/palme)

Dyscalculiques : moindre déactivation en condition "nombre" dans IPS droit +
suractivation compensatoire dans IPS gauche

© 2008 Nature Publishing Group

magnitude
comparison task :
although the non-
symbolic numerical
distance task
significantly
modulated activity
in the right IPS in
the typically

Box 1| Neural basis of developmental dyscalculia

Low birth participants, this
weight effect was absent in
g the children with

and developmental
dyscalculia dyscalculia (Price
(Isaacs et et al., 2007)
al.,2001)

children with developmental dyscalculia have less right-parietal
grey matter and have grey matter abnormalities in regions of the
frontal cortex (Rotzer et al., 2008)

Current Biology Vol 17 No 24
R1042

Impaired parietal
magnitude
processing in
developmental
dyscalculia

@ NSF mNsC |

Gavin R. Price', lan ¥2,
Pekka Résanen?, Manu
Vesterinen' and Daniel Ansari?

NSC

Control Dyscalculic
Group

NSF

Figure 1. Interaction of group X distance in the right intraparietal sulcus.




Tercera conclusion

» Existe un nimero creciente de argumentos sugiriendo que la

disfuncién caracteristica en nifios discalculicos esta ubicada al

nivel de IPS

La lateralizacién de dicha disfuncion parietal es variable, mas a

menudo a derecha

¢ La modulacién de la activacion de IPS por la distancia
numérica es un argumento en favor de un trastorno especifico
de la representacion de magnitud

¢ La disfuncién de IPS no seria especifica a los niimeros sino
serfa amodal y dependiente de factores culturales, modificables
por entrenamiento, etc...

Review | Cell

Developmental Dyscalculia:
heterogeneity might not mean
different mechanisms

Orly Rubinsten® and Avishai Henik?

University of Haifa, Israel
2Department of Psychology and Ziotowski Center for Neuroscience, Ben-Gurion University of the Negev, Beer-Sheva, Israel

(@) (b) (c)
(0] (i) (i) (0] iy

e

(¢
Biological
level

Cognitive
level

Aptitudes bdsicas de calculo en
disléxicos

28 nifios disléxicos, edad 7-11 a., y 30 nifios normolectores

recibieron una tarea de calculo simple (MAGI) con una

exploracion neuropsicologica detallada

Escuchan los sujetos un numero "magico" (ex: 15,25, 35...) al

cual tienen que comparar otros numeros sea mas grandes o mds

pequeios.

¢ Tienen que responder a cada uno por empujar una llave. TR y
respuestas correctas son registradas.

* A sus espaldas, cada prueba varie in distancia desde el numero

mdgico : préxima (distancia<3); distante (= 3).

« Orientada de la izquierda hacia la
derecha

Linea numérica mental:

« Logaritmica

[T == 1= . . BEE 0.0,

Numeros pequefios

3|45

Grandes numeros

Activacién de las representaciones
analégicas de numeros préximos

disefio experimental

niimero de referencia

T - Tarea : ndmero
nimeros

oo blanca (target) =

infeciores superiores ( 9 )
mayor o bajo del
niimero « mdgico"?

nimeros a 1 a

\ nullm?r'os nurlne'r'os numeros nombres

distantes préximos préximos distantes blancos

21,22 23,24 26,27 28,29

andlises: ° Tiempo de Reaccién (TRs)

« % errores

« Potentiales Evocados (PEs)




RESULTADOS / TRs
EXPERIENCTIA 1 (18 disléxicos/18 normolectores)

Interaction entre los efectos de factores Distancia'y Grupo (F(1,34)=

2000 5.53; p<0.001)
o 3Bms™ 7
e ——
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Résumé: données comportementales

TR nombres
enfants NORMOLECTEURS: effet de distance  — | proches > TR

nombres distants

2 stratégies de calcul:

Calcul exact pour les
nompres proches

Calcul approximatif pour

les nombres distants

enfants DYSLEXIQUES: pas d'effet df distance significatif

1 seule stratégie de calcul:

Calcul exact pour les nombres proches et distants (comptage) ‘

HYPOTHESES - électrophysiologie

NORMOLECTEURS Amplitude composantes PEs associées aux
CIBLE nombres proches > nombres distants

)\1100
EEMY
—— proche
/\ —— distant
N\

0 100 200 300 ms

15V
o
P200 P300

DYSLEXIQUES  Pas deffet de distance sur les composantes PEs ?

DONNEES électrophysiologiques

— proche normolecteurs

12 enfants
¢ 4 HD

dyslexiques
(10 enfants)
HD

I

I

F4 I
. . \

I

HG
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Estudio "MAGI" : conclusion

¢ La representacion implicita y abstracta de una "distancia numérica"
probablemente depende de la actividad del 16bulo parietal superior

¢ El desempeiio de los disléxicos con esta tarea es globalmente inferior a lo
que hacen controles apareados, sin efecto de distancia caracteristico. Eso
sugiere el probable uso por disléxicos de estrategias alternativas menos
eficaces.

¢ El estudio electrofisiolégico confirma el uso de estrategias atipicas para
resolver tareas elementales de comparacién numérica

* Entonces, es probable que los disléxicos utilizan sistemas neuronales
hemisféricos izquierdos en lugar de estrategias hemisféricas derechas
utilizadas por controles.
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Target numerosity

The Number Race

http://www unicog.org/main/page.php?page=numberrace

Eficacia de « number race » programmo
sobre las aptitudes aritméticas

* 48 sujetos, edad media : 7.8 anos (7.0 - 9.0).

* Proviniendo de dos clases de secundo grado de una
misma escuela

* Nivel intelectual de cada nifio fue averigado
previamente con sea bateria WISC-IV y/o no-verbal
evaluacion (PM47)

* Exclusion si desempeiios estan bajo del 25° cent. al

Frances): 6 nifios diagnosticados como discalctilicos

PM 47 y/o bajo 8/19 al subtest Similitudes del WISC.
e Zareki (corta bateria de investigacion de discalcilia en




Protocole d'entrainement Résultats (1)

* Entrainement quotidien, 1/2 heure par jour durant 4 semaines m entrainement
¢ Design expérimental : la population totale a été divisée en deux F (144)=0,34,ns
groupes représentant approximativement la moitié de chacune

des deux classes. Deux sessions de 4 semaines séparées par les

de févri 15 .
vacances de février | Faameoss, .
* 3 mesures des capacités arithmétiques scolaires a TO, T1 et T2 p<0022 . F (144)=047,ns
Zalicé 1" - B 3 ® °"entrainement —o— GROUPE 1
* Le groupe 1 a réalisé l'entrainement lors des 4 premieres Sesson1
. o . 12 -o- GROUPE 2
semaines (TO a T1), le groupe 2 pendant les 4 semaines o T ™ session2
»
suivantes (T1 a T2) Mesiresde mps

Amélioration significative des performances en arithmétique
seulement lors de la période spécifiquement entrainée

rd
Résultats (2) : mesure des subtests Conclusis
© Ui I e * Este estudio confirma la utilidad de un entrenamiento
N :::‘;r:""‘[‘s:l[zo‘:_'gffj;°I‘,9<5[')g;ﬂ°”' adaptativo especifico de la representacién de magnitud
—« Position de nombres sur une échelle verticale» [F (1,90)= 1730, p<.0001] (compara_xcmnes s.1mb011cas Y numerlcas)' 50!31'3 las aptitudes
~ «caleul mental oral » [F (1.90)= 30.32, p<0001] ; matemadticas de nifios en curso de aprendizaje de cilculo.
—  « Problemes arithmétiques présentés oralement » [F (1,90)= 11,93, p<.001] o P . . T P
. S aradojamente, el efecto concierne menos el c6digo analégico
*  un effet non significatif sur les subtests : . . L
_ « dénombrement de points» [F (1,90)= 058, ns] (ap'rox1mac10n, comparaciones, que seria esperado) como
~ < comparaison de deux nombres présentes oralement » [F (1.90)= 080, ns] ; varias otras tareas menos especificas como calculo mental o
— «estimation visuelle de quantité» [F (1,90)= .09, ns] ; resolucién de problemas .
~  «estimation qualitative de quantités en contexte » [F (1,90)= .30, ns] ; . . X .,
~ « comparaison de deux nombres écris » [F (1,90)= 240, ns]. * Puede sugerir un rol crucial del sistema de representacién de
magnitud sobre el desarrollo de aptitudes matematicas
generales (sin descartar que la mejoria sea independiente del
entrenamiento).

Traitement de la quantité chez les
humains et primates non humains

(a)

Homo Sapiens

A%,

( /"‘< VSl N

S (b)

Macaque monkey

Figure 3 - Implémentation anatomigue du triple code (traitement visuel arabe en vert, traitement analogique en bleu et
traitement langagier en violet).

Current Opinion in Neurobiology
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‘\NSERM u 562 Normal variability of the right 1PS in three controls

Functional and Structural Alterations
of the Intraparietal Sulcus in a Developmental
Dyscalculia of Genetic Origin

Controles : variaciones
normales IPS

Uniusual tnterruption of the hortzontal portion of the right IPS ta three TS subjects

S de Turner :
Interrupciones
anormales

S. de Turner :
Anomalies de
direccién e/o
branches

témoins Syndrome de Turner
(X seul, 1F / 2500)

Neuratmage x (007) - aex

Reduced grey matter in VLBW Opti voxel-based mor 'y in children with
. developmental dyscalculia
adolescents poor on simple number tests

S. Rotzer;" E. Martin," M. von Aster,”* P. Klaver,* and T. Loenneker"
“Unversity Children's Hospltl, MR Center; CH-8032 Zurich,

= 22 * Coner o i Himan Physiobes Vrrmmn ‘.mm Swieriond

-

From Isaacs et al,
Brain, 2001

Right intra-parietal sulcus
controls more grey matter




White matter : decreased right para-
hippocampal volume (spatial memory)

fromtiers wmcie 2
HUMAN NEUROSCIENCE s &P
Neuroanatomical correlates of developmental dyscalculia:
combined evidence from morphometry and tractography

Voxel-based morphometry (VBM)
revealed reduced grey matter
(GM) bilaterally in superior
parietal lobule, intra-parietal
sulcus, fusiform gyrus,
parahippocampal gyrus and right
anterior temporal cortex in
children with DD. VBM analysis
also showed reduced white
matter (WM) volume in right
temporal- parietal cortex. DTI
revealed reduced fractional
anisotropy (FA) in this WM region,
pointing to significant right
hemisphere micro-structural
impairments.

FA was significantly correlated with the
Numerical Operations butnot the
Mathematical Reasoning subscore of
the WIAT-II, suggesting that WM
deficits are primarily related to fact
retrieval andcomputation, rather than
verbal problem solving skills

Ventral stream:

(extent)

mattor

FIGURE
labeled using the JHU white matter atias.

Trastr. de
conductas (11)

DISGRAFIA/
(37) / DISPRAXIA (19

DISORTOGRAFIA
55 cas

TDAH/
Déficit atencional (32)

DISLEXIA
177 casos

Precocidad
intellect.

Disphasia (26)
trast. de lenguaje oral (84
Discronia
(45 casos)

Discalculia
(48 casos)

Autismo

()

Inventario de los diagnosticos en 209 pacientes sucesivos recibidos a una
consulta especializada de trastornos de aprendizaje

Distribucion "normal"

68% —

95%
/7’799 7% \

\2{
0.3%

100 15

130 145
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verb > perf :

N=35

u=12+82
W T T O
U ] I

Observations

y = ,508x + 48,367, r

2=,237

© PERF (moy-1

5.4): P>V

perf >verb N= 54
H=-12+8.3

différence verb - non verb : N=91

A A PERF (moy=95.4): V>P
o A 2 B PERF (moy=D5.4): P=V
Meilleurs
“a a
en verbal
&0 70 % % o o ) 30 T40

101
VERBAL (moy=92.6)

Nuage de points pour colonnes : X 1¥1 rZ=,138

& dystex...
150] © nondys

profil cognitif de 20 enfants a fort potentiel intellectuel en
difficulté scolaire (dont 12 en difficulté de lecture)

Guillaume : 13 ans 11 mois - 4e

Tenue du crayon acquise difficilement, aime dessiner mais n’aime pas écrire.

Dyslexie Visuelle partiellement résolue au cours du CP. Difficultés en géométrie.

TB mémoire visuelle. Difficultés graphomotrices

Profil des notes standard

Compréhension Raisonnement | Mémoire de | Vitesse de
Perceptil Travail | Traitement
SIM_VOC COM (INF) (RVE)|CUB IDC MAT (CIM)[MCH SLC (ARD[COD SYM (BAR)|

w[w[w]=]=[s]w]=]-[n]7]-|oe]-

Profil des notes composites

v [ RP | T | NV | am

NG AN NEEOSNWANO DO

Benjamin : 16 ans 8 mois. 1e S

Pas de retard moteur ni langage. Lenteur a I’habillage. Dyschronie importante. N’arrive
pas a terminer ses devoirs. Pas de dysgraphie. Bilan ortho : lenteur de lecture significative

Profil des notes standard

Compréhension Raisonnement | Mémoire de | Vitesse de
Verbale Perceptif Travail | Traitement

SIM_VOC COM_(INF) (RVB)[CUB IDC MAT (M) |MCH SIC (AR)|COD SYM (BAR) Profil des notes composites

][] 1] ww] | n[w[m]s]s]-

19 C CE 1 O ov | e [ wr | vt | ar
18 e

17 DR R & < 152 m 18 7 120
16 o 180

15 S8 450

i s e i

12 . . . 130

1" 120

| 4

10 110

s

7 »

e Is B e o] SRRt |5 = e &

Lolita : 6 ans 11 mois. CE1.aucun retard ni moteur ni langage ni écriture. Lecture
acquise aprés un mois de CP. S’ennuie en classe, turbulente.

Difficultés en mathématiques.

Profil des notes standard

Compréhension | Raisonnement | Mémoire de | Vitesse de
Verbale Perceptif Travail | Traitement
SIM_VOC COM (INF) (RVB)|CUB IDC MAT (CIM) [MCH SLC (ARI)|COD SYM (BAR)| Profil des notes composites
w0 0] 17| || o]0 ]]~|12]2][n|e]n]~
6IE % & o gemee e B e e o~ T T T Tar
17|55 1 v G o rvaeae s [ & G| 5 &S w0 | e | a2 | e | w2

N EEEIEE . IR RIEET o
150

14)e & & B 6 she |5 & E|e Shas
13[e o o @ oo o ole o w]e o e 140
125 it o o 5| Heia oo o 10
e = B o 9| asaie . 5 P

o e g
o

IR o o e
als % W & & G R 100
76 % & & 8 caets . @
gl2 %2 & & & gt s w
4| . .. S . 2
3| . S e o 80
o . & o s . ©
iR & & & o Sl @ & &S B e
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Léonard : 11 ans. CM2. Retard de langage. Quelques difficultés temporelles et

MDT

mem chiffres

pour s’habiller (faire ses lacets). Lecture non acquise en fin de CP.. Orthophonie : 140 181 ,=2127
trouble phonologique et dysorthographie sévére 130 © 16 B
120 % 14 ®
Profil des notes standard o 8 8 £z - =
5 ° o H = B
Compréhension Raisonnement | Mémoire de | Vitesse de =100 8 E10 = Ll
Verbale Perceptif Travail ‘Traitement S E =
SIM VOC COM (INF) (RVB){CUB IDC MAT (CIM)|MCH SLC (ARI)|COD SYM (BAR)] o ® = =
“’l 15‘ 16| 1. 12‘ 13| 13‘ 1 ‘ o | 1 | 13‘ Profil des notes composites 80 ° 6 =
I =
{65z 35 1o o] swEReEs [ 3y ni|ar shis 8
18 s o ol ele o oo o 5% IRP MT NT ar . .
AR E i @ &lE o oui non oui non
L4 2 a| & 26 ol e | o | 0 | 7 | 1w0s | 1
15| « o o o] e ls ¥ wlw ¥ 160
1l & & & 5|2 gt |2 B B h 2 150
13l % e & o] o o 1 5 b
HEEEE A LR
TR ERE Ay | sy s 120
N EEECECRTE T R e o N
HEEEEEFEE 3 58 8 iy problémes de lecture au CP
sz Eali sl BlE S ©
Slis s i & | ¢ wite e T P a0
als % 5 @ s|oeen s & 5|8 S 3
s[5 2 8 8 |Gt B 5 B w
HES SRk A R R ®
©
Pl 22|k [P : ymqsm st Zoate
21502478
1-T1 (Elle) se souvient difficilement des | 120- e
fomme.™ ©* T T A% o B N T R f;. o . corrélation dyschronie / IVT
211 (Elle) confond les moments de la v %o o o
Jourée matin / apresmidi 1 soirée, e 3 100
- Un evenement qutestsurven ] 1. o5 5. I
matin i elle)peut 1 plocer a veil. — —
s i R o RO r=0.647
Ty el v (10 peut dve HE o, o e (€0 o p=0.002
1y a s tongtempe” o -
. oo >
51 ut et difcle de comre ° °
s s S 8 e . ]
neveu, beau-frere. dyschronie/36 y=-189x+ 10778, 2. 1359
5 . ymngzs 1235 < a9
Ty = Gl camprende e
notions de hier, demain o apris R I R T o 1 .
emain. ey O St 14 .
7- 11 (Elle) a des difficultés a li re| 23er dysle: de lecture : CP 12 G . .
Fheure sur un cadran on ige chronologique : CE2) enre I pe e rythmes et e o o o .
s ' «temps social » 10 3
¢) se trompe lorsque il (e lle) P ooo 2 s .
ot évaher o e om . 4 Y ° 5.
durée d'une actvité, voire méme Ia " - . ° . *°
it desommel Corrélation entre reproduction . . .
5- Vous avez besoinde lul doser des . . 2
i o g 1) < e o de rythmes et questionnaire de 2 ° ° .
sciviés exia-scolaren . dimanche social ° T 0 s 2 2 o
repos... « temps social » S SRS dyschvorie/36

dyschronie/36

corrélation dyschronie / codes
=0.713
p=0.0005

corrélation dyschronie / symboles

=0.373
p=0.1272

Conclusiones

¢ El perfil cognitivo de nifios a fuerte potencial intelectual Y con fracaso
escolar parece diferente de lo de otros trastornos de aprendizaje (dislexia,
dispraxia...)

¢ Es caracterizado por un desvio medio > 20 puntos en favor del indice de
comprension verbal, lo que sugiere un exelente razonamiento verbal y un
perfil de "dispraxia relativa" o sindroma hemisferico derecho.

e Mas de la mitad de los nifios sufriron de dificultades en lectura mas o menos
leves

« Niiios con retraso en lectura tendieron a presentar una limitacién de la
memoria de trabajo, lo que sugiere un trastorno atencional asociado, y
ademds dificultades de natura temporal (defecto de utilizacion de nociones
de tiempo y lentitud de tratamiento de informaci6n), evocando una
disfuncién de circuitos fronto-cerebelosos.

Conclusion general

¢ La dislexia hoy aparece como un trastorno vinculado a una
predisposicion genética con mucha variabilidad generada por
factores ambientales

* Aunque casi-todas las investigaciones concernan la dislexia
otros trastornos tales que discalculia, disgrafia o dispraxia
probablamente derivan de mecanismos similares

* La asociacion dislexia-discalculia o dislexia-disgrafia podria
compartir mecanismos comunes que implican un modo de
funccionamiento distincto a un nivel todavia no dilucidado
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The Neural Development of an Abstract Concept of Number
Jessica F. Cantlon'2, Melissa E. Libertus, Philippe Pinel34:5, Stanislas Dehaene3.5.6,
Elizabeth M. Brannon, and Kevin A. Pelphrey”
Arabic Numerals Dot Arrays ‘ F P O

Nifios de 6-7 afios y adultos activan las
mismas zonas cuando deben comparar dos

4
numerosidades, sea nimeros en notacién 2 2 K
drabe, 0 una disposicion de puntos.

210 =

2
G e 102

J-10¢

El rete activado por nifios y adultos incluye ambas
regiones temporooccipitales medianas, y las dos
regiones parietales. Si embargo, adultos activan

| B Cel : existe bien un sistema independiente del mas especificamente las regiones parietales y nifios
modo de notacién permitiendo antes de todo activan también las regiones frontales
&0 7year-oids o .
O i aprendizaje, acceder la representacicn des las
Aduts and 6 10 7-year-oiss|  CaNtidades.
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