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Préambule

“We have the possibility to exercise
choice and control over what we do.”

Diamond 2013 Ann Rev Psychol .

Photo by Jonathan Borba on Unsplash



Fonctions exécutives et réseaux préfrontaux

* Controle et régulation/ajustement du comportement en

fonction des contingences internes et environnementales o
Cortex antérieur :

programmation, régulation et
vérification de I'activité mentale

Supplementary motor area

Premotor cortex

Primary motor cortex

Set of neurocognitive skills

Central sulcus

Conscious, top-down control of
thought, action, and emotion

Dorsolateral
prefrontal cortex

Necessary for deliberate reasoning,
intentional action, emotion regulation,
and complex social functioning

Broca’s area

Limbic orbitofrontal cortex

Allow for self-regulated learning and
adaptation to changing circumstances

Sylvian fissure

Alexander Romanovich LURIA

Scott & Schoenberg 2011

Frontal lobe/executive functioning
The little black book of neuropsychology: A syndrome-based approach Diamond 2013, Luria 1966, Seron 1999, Stuss 1986, Zelazo 2020
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Deux grands versants

* Distinction des processus de controle selon le contexte

Versant cognitif (« cold ») c %

Versant affectif (« hot »)

Pas d’état émotionnel particulier o :
Aspects affectifs, émotionnels,

(logique abstraite, décontextualisée)

Umbrella term

motivationnels au 1ler plan

ortex cingulaire

Inhibition
Mémoire de travail Prise de décision affective
Flexibilité Autorégulation et controle des
Planification émotions
[Initiation] Cortex Cognition sociale

préfrontal Cortex orbito-

dorso- frontal

latéral Cortex préfrontal
ventro-médian

[Vitesse de traitement]

Boucles cortico-sous cortico-corticales

D’aprés R Carter

Dubois 2021 Bull. Acad. Nat. Méd

Bechara 1999, Chan 2008, Zelazo 2002, Lee 2013
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Enjeux scientifiques et cliniques

* Processus déterminants pour le développement psychologique,
I'intégration sociale et I'autonomie

Aspects of life The ways in which EFs are relevant to that aspect of life

Mental health EFs are impaired in many mental disorders, including:

- Addicdons

ROIe essentlel pour apprOCher - Artention deficit hyperactvity (ADHD)
- > le comportement de I’enfant - Conduct disorder

- Depression

(Et ses pertu rbatiOnS) - Obsessive compulsive disorder (OCD)

- Schizophrenia

Physical health Poorer EFs are associated with obesity, overeatng, substance
abuse, and poor treatment adherence

Quality of life People with better EFs enjoy a better quality of life

School readiness EFs are more important for school readiness than are IQ) or
entry-level reading or math

Adele Diamond School success EFs predict both math and reading competence throughourt the

Department of Psychiatry, University of British Columbia and BC Children’s Hospital, school years

Vancouver, BC V6T 2A1 Canada; cmail: adcle.diamond@ubc.ca

Job success Poor EFs lead to poor productvity and difficulty finding and
keeping a job

v < Marital harmony A parmer with poor EFs can be more difficult to get along with
Annu. Rev. Psychol. 2013.64:135-68 : S
nu. Rev psy chol 13 13 less dependable, and/or more likely to act on impulse

Public safety Poor EFs lead to social problems (including crime, reckless
behavior, violence, and emotional cutbursts)
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Un statut développemental particulier

* L'émergence progressive des fonctions exécutives

Précoce vs prolongée, unitaire vs plurielle

EXECUTIVE FUNCTIONS

-
-~
; - _ -
Working Memory Haintaining your gaal, or what you Inhibitory Control <
should and sioubin't da, in warking ~ Effortful
mamary i el S knowng what to Response | iorts
. Interference Control Inhibition y Cont 15 o
e R [[m—— | pr— self- |
thoughts and | || #he leved of a the level | | REgulation ¥
Inhbitng emviranmental & intermal dis- memaries [—— of behaviar k Pl
tractians s atical for staying focused on .. (Selective \ i
jurt / ” Self- \
Verhl Vesuah-Spatal | § | ;e working memory contents of interesy (Cognitive ( LY
Wariang Warkng 1 ‘;"“:“;:“; Gorikr °|.| A A7
Mamary Memary el Discipline) -

Y, | *selt-Regulation

\ J i atalels .
\ ._

Cognitive Flexibility

Induding being able ta “think outside the box,” see
something from many different perspectives, quickly switch
betwaan tacks, or flaibly switch course whan neaded

supports creativity and theory of mind

Higher-Level Executive Functions

Planning

Reasoning | | Problem-Solving

Fluid Intelligence is completely synanymais with these
T L

Diamond 2013 Ann Rev Psychol
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Stroop 1935 J Exp Psychol

Score din

ROUGE ROUGE

Lev Vygotski

N Facteurs psychosociaux, environnement, culture

VERT ROUGE
VERT

Home Factors and
Experiences

* Socio-economic

Dietary Intake

: characteristics
¢ Energy

Children’s cognitive,
learning, and developmental
outcomes

3 o Ac s to basic
* Nutrients Access tobasic

resources

¢ Positive routines

e aul Stroop en foncti &s Comalli &

Physical Activity vl practices

Physiology

¢ Nutrients and energy from diet

School Factors and
Experiences

s Feelings of hunger

Sleeping Habits

Feeling tired * Access to basic

resources
* Positive routines

and practices
W

8 9 101 128 2

How Lifestyle Factors Affect Cognitive and Executive
Function and the Ability to Learn in Children

Jamie Jirout 1B, Jennifer LoCasale-Crouch 1, Khara Turnbull 1@, Yin Gu 1@, Mayaris Cubides 1
Sarah Garzione 2, Tanya M. Evans !, Arthur L. Weltman 2(® and Sibylle Kranz 2*

Nutrients 2019, 11, 1953; doi:10.3390/nu11081953

WEIRD people (Bellaj, 2018)
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Un statut developpemental particulier

* En miroir de la maturation physiologique des réseaux préfrontaux

Prefrontal Cortex Development in Health and
Disease: Lessons from Rodents and Humans

Mattia Chini"* and lleana L. Hanganu-Opatz"*

Trends in Newrosciencea, March 2021, Vol 44, No. 3

Neurulation Migration
Proliferation Myelination
Weurogenesis Synaptic pruning
Apoptasis
Input/output
Dendritic development and synaptogenesis
I GW 4 1?. 0 28 ISIE Birl‘th ﬁudnlesceil'lce T-18 years Adulthcrnd IE:>
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)
*  Synaptogenesis and
synaptic pruning

Myelination

-2 0 2 4 6 8 10 12 2 4 68 &8 10 12 14 16 18 20

£ Months Yoars
m

Hofman & Falk 2012 Progr Brain Research

Experience-dependent synapse
formation and dendritic arborization

Caudal

Onto et
phylogénétique

oS50 R A

Risberg 2006
Les perturbations des fonctions exécutives chez I'enfant




Le syndrome
dysexécutif
pédiatrique

Un phénotype
caractéristique ?

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa



Des perturbations fréequentes

e Contextes a risque multiples
Maturation physiologique
précoce/prolongée des réseaux
préfrontaux

J

Risque +++ de fragilisation directe ou indirecte
(interconnexions multiples et étendues)

https://www.futura-sciences.com/
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Lésions cérébrales acquises (post-natales)

* Traumatisme cranien (dont SBS), tumeurs cérébrales, épilepsies, AVC, encéphalites...

original investigation | Pediatrics

Trajectories of Children's Executive Function After Traumatic Brain Injury

Heather T. Keenan, MODCM. PhD: &my E. Clark, M5; Richard Holubkow, PhD; Charles 5. Cox Jr. MID; Linda Ewing-Cobbs, FhD

JSMA Network Open. 2031:443)-e3T2624. dol- 100000 Jamanetworkopen 2021 2634

Executive Functions and Attention in Childhood Epilepsies: A

Neuropsychological Hallmark of Dyu;function"’

Elisa Cainelli’** @ , Jacopo Favaro®, Pietro De Cadi', Concetta Luisi®®, Alessandra Simonelli®,
Stefano Sartori® and Clementina Boniver®

Jouwmal of the Intemational Neuropsychological Soctery (2021), 27, 673685

Executive Function and Psychosocial Adjustment in Adolescent
Survivors of Pediatric Brain Tumor

A Pubri®?, E. Ruud®, V. Anderson®, B.). Dua-Tennessan®, AR. Skarbae® A Finsaet”,
and 5. Andersson®

DEVELOPMENTAL NEUROPSYCHOLOGY
2021, VOL 4& MO 2, 149-168

Marseille, 21 juin 2024

Marilena Vecchi®,

KSévérité et age lésionnel
= Taux de survie

= Complications péri-

" Environnement

= Syndrome dysexécutif vs

Kfrontal

opératoires et pharmacologie

A

_/

Chevignard 2018, Jambaqué 2018, Kieffer 2018, Roche 2018
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Lésions cérébrales acquises (post-natales)

Prefrontal Cortex Development in Health and

* Une vulnérabilité spécifique des réseaux préfrontaux  Disease: Lessons from Rodents and Humans

Mattia Chini** and lleana L. Hanganu-Opatz"*

Trends in Newroaciences, kMarch 2021, Vol 44, Mo, 3

- - > — o & Neurulation Migration . .
Risque majeur de vulnerabilite precoce — o |
eurogenesis ptic pruning .

= Cerveau immature et fonctionnement cognitif en construction o iputaltut ,
Dendritic development and synaptogenesfs ;

=> Situation a risque : récupération + poursuite du développement |
oW 4

ZpIE Birl‘th e Mulesce?cell-lﬂyears Adultmpulﬂ>

9;323 : ' '

Functional Plasticity or Vulnerability After Early Brain Injury?
Anderson et al., Pediatrics (2005) 116(6): 1374-1382.

Vicki ANDERSON (2005)

Une lésion a une période critique du
dévelop e ent cérébral ris que de P erturber les “Historically, a prevailing notion has been that early-onset brain damage has a

habiletes émergentes sous-jacentes more favorable prognosis than does brain damage acquired in adulthood.
However, there is growing evidence suggesting that early onset damage fo

(Dennis, 1988 ; Yeates, 2000) prefrontal brain structures may have devastating consequences on the
emergence of adaptative behavior throughout development. Particularly

prominent are disorders of personality, social behavior, and executive functions
such as planning and decision making”

A contre-courant du « Kennard effect » (1940) Tranel & Eslinger, 2000, Dev Neuropsychol

Maureen DENNIS (1988)

Les perturbations des fonctions exécutives chez I'enfant
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Troubles du neurodéveloppement

* Un développement atypique, une fragilité analogue ? Executive Functions in

Neurodevelopmental Disorders:
Comorbidity Overlaps Between
Attention Deficit and Hyperactivity
Disorder and Specific Learning

B i Disorders
Trouble du dév TrOUbIe speCIflque gégjﬁ%l:_l;;ﬁgl;fg, Giulia Crisci’, Sara Caviola™, Ramona Cardilio ' and irene C. Mammareila®*
intellectuel f des apprentissages ﬁ}%’éﬁgﬁﬁ??”“ Fronfiers In Human Neurosclence  February 2021 | Volume 15 | Arficle 584234
. Executive functioning in children with ASD + ADHD and
ASD + ID: A systematic review
Troubles de la Kandice J. Benallie *, Maryellen Brunson McClain , Kaelah E. Bakner,
Troubles du spectre communication Tyus Roanhorse, Jennifer Ha
" .
de I autisme autisme Rescarch in Autism Spectrum Dizorders 86 (2021) 101807
Stratégi? na_tionale . . . .
P e Attentional and executive functions in
y des troubles . .
‘ / du neurc-dévaloppement children and adolescents with developmental
 DSM-5" | . coordination disorder and the influence of
L ) .. i comorbid disorders: A systematic review of
" DES TROUBLES MENTALX " Mo, ,/\ Executive Function in Autism the literature y
Trouble déficit Spectrum Disorder: History,
- .. atherine Lachambre'2, Mélodie Proteau-Lemieux®, Jean-Francois Lepage®, Eve-
= Troubles de I'attention/ Theoretical Models, Empirical  [taeSamiinss: oo e e
-» - i i i
- moteurs hyperactivité Findings, and Potential as an PLOS ONE | hitps://doi.org/10.137 /journal.pone.0252043  June 4, 2021
Endophenotype
Eleni A. Demetriou, Marilena M. DeMayo and Adam J. Guastsila
Frenies in Peychialy  Mownber 2019 | olrme 10 | Artde 753
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Troubles du neurodéveloppement

* TDA/H
/ La modélisation des troubles cognitifs et comportementaux dans le TDA/H
(d'aprés Sonuga-Barke, 2003, cité par Habib, 2014, p. 238)

Modéle de . — _ —
dysfonctionnement Fonctions exéculives Aversion pour le délai Quid de isomorphisme
développemental des Bases Circuit exécutif Circuit de la récompense TDA/H-FE
, , neurobiologiques Systeme méso-cortical Systéme méso-limbigue
réseaux préfrontaux
Barkley 1997, Sonuga-Barke 2002 Processus B Gradient raccourc diagnostic
Deficits d'inhibitions du delai de recompense

psychologiques

Reponse Validity of the Executive Function Theory of
parental Attention-Deficit/Hyperactivity Disorder: A
Meta-Analytic Review

-
-4

L |

D‘;’Siﬂnl:zlﬂntljfemenl Aversion du délai
executl Willcutt 2005 Biol Psychiatry

“ADHD is associated with significant
Expression el TDAH }"_ weaknesses in several key EF domains.
comporiementale > Enpagement However, moderate effect sizes and lack of

Sesp S ~ universality of EF deficits among individuals

S = e with ADHD suggest that EF weaknesses are

pomdenay " neither necessary nor sufficient to cause all

cases of ADHD”.

et peemoratraser Roy (2018), In C Seguin, Rééducation cognitive chez I'enfant — De Boeck
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Troubles du neurodéveloppement

* TSA

Principales théories explicatives du dysfonctionnement neurocognitif
dans le TSA

M Tr de la communication et des interactions sociales

Faible cohérence

M Comportements répétitifs et intéréts restreints \w

r-—_—- ————— LRl RS L ey pe———— N ]

o

Perturbations de la

Trouble de la perception communication et des Déficit de traitement
etde I‘inhél;;mﬁo‘:: 4 interactions sociales

» Piste explicative du fonctionnement
cognitif particulier

des informations

Damasio, A.R., Maurer, R.
(1978). A neurological
model for childhood
autism. Archives of
Neurology, 35, 777-786.

sensorielle _Comportements sociales
repetitifs et Interets
restreints

» Proximité sémiologique avec la
symptomatologie « frontale » (rigidité,
adaptation au changement)

» Liens avec la cognition sociale

Atteinte
du controle exécutif

r—--—---_-_—--
N NN D s R SN NN RN BN S

Modeles neuropsychologiques dans I'autisme et les troubles

envahissants du développement Neurosciences et rééducation cognitive
, chez I’enfant
DaNs DEVELOPPEMENTS 2009/1 (n° 1), PAGES 34 A 48 2018

Sous la direction de Charlotte Seguin
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Troubles du neurodéveloppement

* Trouble spécifique des apprentissages et TDC

Perturbation des différentes FE

Caractere prédictif a I’'age préscolaire
pour les apprentissages en primaire

Fonctions exécutives et trouble
développemental de la coordination :
réflexion théorique et sémiologie
clinique

A IN IAIEII 2017 146; 001-009

0. COSTINI#®**, C. REMIGEREAU*#%, D. LE GALL*¥#¥, A, ROY##%

Impact dans I'expression des
troubles moteurs/gestuels

Savoir
faire

Les liens entre fonctions exécutives

menipulntions qul PO
soustrction)
i
0
o
Code verbal ’ N

Compréhension orale et production

Lacture of éc e
de tables apprises par cosur (par Nrois/ € 3 ok - "
s arades

ex multipication)

hémisphére gauche hémisphére droit

TN et apprentissages scolaires : quels enjeux pour
. ‘a.:%%\\ I"accompagnement des éléves dysexécutifs
] K \ . .
— i et la pratique de |'enseignant ?
Aire occipito-temporale ventrale m

E: V. LODENOS
Difficultés de langage écrit,
si c’était un trouble dys ? Modeéle du triple code pour le traitement

(Alix et al., 2022) des nombres (Dehaene, 1992) Brosnan 2002, Costini 2017, Morgan 2017, Noél 2018
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Troubles du neurodéveloppement

-

* Facteurs de risque anté et périnataux

FACTEURS DE HAUT
RISQUE DE TND

(] Frére ou sceur ou parent a Syndromes génétiques
de 1" degré ayantun TND pouvant affecter
le neuro-développement
H 5:&‘::?;?:; Fr>1'r\:éajneautra:;eua ] Cardiopathies congénitales
neuro-développement complexes opérées
(alcool, certains

antiépileptiques, etc.) [ chirurgie majeure

(cerveau, abdomen, thorax)

[] Grande prématurité
(moins de 32 semaines
d‘aménorrhée)

[] Ictere néonatal sévere,
y compris a terme
(bilirubine >400 mmol/L)

[T] poids de naissance inférieur
21500g

m Encéphalopathies aigies
néonatales
(incluant convulsions)

[C] Anomalies cérébrales
de pronostic incertain
(ventriculomégalie, agénésie
corps calleux, etc.)

O Microcéphalie
(PC<-2DsS, congénitale
ou secondaire)

(] infections congénitales
ou néonatales
(CMV, toxoplasmose, rubéole,

méninaitac | anrdnhalitae ot \

Marseille, 21 juin 2024

Executive function deficits in children born preterm or at low
birthweight: a meta-analysis

CAROLIEN A VAN HOUDT'? (&) | JAAP DOSTERLAAN®® | ALEID G VAN WASSENAER-LEEMHUIS |
ANTON H VAN KAAM™ | CORNELIEKE § H AARNOUDSE-MOEN §'+2E

3 de Neonatolsgie Developmental Medicine & Child Neurology 2019, §1: 1015-1024

RECOMMANDATION DE BONNE PRATIQUE

Troubles du neurodéveloppement Executive Function and Psychosocial Quality of Life in School Age

, . . L Children with Congenital Heart Disease
Repérage et orientation des enfants a risque

Jacqueline H. Sanz, PhD"*?, Jichuan Wang, PhD**, Madison M. Berl, PhD"#?, Anna C. Armour, MA', Yao |. Cheng, MS*, and
Mary T. Donofrio, MD*¢

(J Pediatr 2018;202:63-9).

Synthése

Février 2020

Journal of Pediatric Neuropsychology (2020) 6:176-188
https://doi.org/10.1007/540817-020-00089-0

+ environnement familial :

vulnérabilité socio- Relationship Between Task-Based and Parent Report-Based Measures
économique & of Attention and Executive Function in Children with Fetal Alcohol
psy choaffective Spectrum Disorders (FASD)

Julia T. Mattson' (& - John C. Thorne? - Sara T. Kover?

Executive Functioning in Children and Adolescents

Facteurs de risque modéré With Perinatal HIV Infection and Perinatal HIV
Prématurité modérée/tardive, SRS

Sharon L. Nichols," Miriam C. Chernoff,”> Kathleen M. Malee,” Patricia A. Sirois,* Steven P. Woods,”

Paige L. Williams,* Cenk Yildirim,” Dean Delis,” and Betsy Kammerer’; for the Memory and Executive Functioning
PAG, agénésie du corps : g 7 -

Study of the Pediawric HIV/AIDS Cohort Study

ca IIeux.-- Journal of the Pediatric Infections Diseases Sodety, Vol. 5, Suppl 1, pp. 515-523, 2016.
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Troubles du neurodéveloppement

* Syndromes génétiques: NF1, PCU, 22Q11.2, Down, X fragile, Turner...

Roy, A, Barbarot, S., Charbonnier, V., Gayet-Delacroix, M., Stalder, J.-F., Roulin, J-L., & Le Gall, D. (2015). Examining the
frontal subcortical brain vulnerability hypothesis in children with neurofibromatosis type 1: Are T2-weighted hyperintensities
related fo executive dysfunction? Neuropsychology, 29(3), 473-484. hitps:/idoi.org/10.1037/neu0000151

Neuropsychological Profile of Children with Early and Continuously
Treated Phenylketonuria: Systematic Review and Future Approaches

Marie Canton"?3, Didier Le Gall**, Francois Feillet!, Chrystele Bonnemains' and Arnaud Roy??

Journal of the International Neuropsychological Society (2019), 1-20 Executive function S deficits are q core feature in
: . . children with NF1 and an early identification of
Learning from atypical development: A systematic review of ) . . . . . .
executive functioning in children and adolescents with the executive dy Sf unctions is essential to limit their Impact
22q11.2 deletion syndrome on the quality of life (Beaussart 2019)

Emma Everaert >, Tessel Boerma °®, Iris Selten >®, Jacob Vorstman =,
Frank Wijnen*®

Developmental Review 60 (202] ) 100962

Neuropsychological and Psychiatric
Features of Children and
Adolescents Affected With
Mitochondrial Diseases:

A Systematic Review

Elise Riquin "**", Philippe Duverger"*, Cindy Cariou, Magalie Barth*,
Clément Prouteau®, Patrick Vian Bogaert®, Dominique Bonneau>* and Arnaud Roy>*

T2-weighted hyperintensities on MRI scans, Roy 2007 ﬁlgil;rn:fapfgf;
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Troubles du neurodéveloppement

* Un développement atypique anté/périnatal, des facteurs de risque cumulatifs ?

Prefrontal Cortex Development in Health and
Disease: Lessons from Rodents and Humans

Mattia Chini'* and lleana L. Hanganu-Opatz '™

Trends. in Newoaciences, March 30231, Vol 44, No. 3

Neurllation Migration
I Proliferation Myelination
Neurogenesis - Synaptic pruning
I Apoptosis
I*Mnutput
I Dendritic development and synaptoBenesis
1
[GW ﬁ 35 B|nh Adnlescenceﬂ 18 years Adulthuauw
ARPRRRR——— Electrical activity
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Development of prefrontal cortex

Sharon M. Kolk('™ and Pasko Rakic™

MNeuropsychopharmacology (2022 4741-57

It has been speculated that, as the
PFC takes so long to fully mature, it
also has the largest critical window
of all developing brain areas. The
various risk factors, either genetic or
environmental, can hamper the
intricate developmental events and
pose a risk in developing NDDs

Fig. 5: Risk factors in PFC development.

V)
[ Smoki
) g DHfkIng
Genetic
causes \
/
i
Nutrients

Physical
factors

Toxms

Schematic overview of genetic and environmental risk factors during
pregnancy to be the possible cause of NDDs (Clockwise: Genetic causes,
Smoking, Drinking, prescription or recreational Drugs, certain combination of
Nutrients, Physical factors such as UV, ultrasound or various radiations,
Toxins, Virus infections). Possible causes for NDDs include specific genetic or
environmental factors as well as a combination of both.
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Troubles du neurodéveloppement

* U'exemple des cardiopathies

Facteurs de risque multiples, synergiques et cumulatifs
(in utero et tout au long de la vie)

Facteurs
génétiques et
épigénétiques,

régulation
placentaire...

Adverse and Early family life Identity formation
benevolent (e.g., caregiver stress, (e.g., self-esteem,
childhood events financial strain) body image)
Intensive care Brain Education
unit stressors (e.g, abilities, achievement,

attendance)

Early peer and
social interactions

Prenatal
factors

Traumatic health
care experiences

Neurodevelopment and
emotion regulation
Medical interventions

Resilience

Health disparities

Social factors
(e.g., relationships with family, friends)

Considerations across the life course

Health behaviors
(e.g., adherence, physical activity)

Aging and mortality

Challenges of adulthood
(e.g., declining cognitive and  (e.g., employment, family planning)
physical health, end-of-life)

Figure. Diagrammatic representation of contributing factors and domains of outcomes for the psychological well-being of

individuals with congenital heart disease.

Kovacs Circ Cardiovasc Qual Outcomes 2022

Marseille, 21 juin 2024

sociodémog,
culturels

(e.g., repeat surgeries, devices)

(e.g., coping strategies, social support)

(e.g.. access to care, health outcomes)

higher order executive functioning skills, such as planning and
problem-solving.”” Amongst the many areas of neurcbehavioural
vulnerability documented in studies of children and adolescents
with CHD, attention and executive function deficits seem to be
amongst the most pmminent.‘uﬂﬂ'

Facteurs env,
psychosociaux,

[lardi 2020, voir aussi Feldmann 2019

Séquelles cérébrales
néonat pré- ou per-
opératoires (immaturité
connectome cérébral,
cyanose, CEC néonatale,
réa intensive...)

Mental health
(e.q.. psychological distress, trauma symptoms, psychological well-being)

ical health
(e.g., adherence, morbidity, mortality)

Social health
(e.0., relationships with family, friends, and the congenital heart disease community)

Quality of life
(life satisfaction as defined by the individual)

Health care
(e.g9., access, utilization, cost)

Society
(.., awareness, health policies)
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Psychopathologies

* Perturbation « fonctionnelle » du controle exécutif

Facteur psychopathologie général

Comportements
d'externalisation

Anxiéid sodale

Phobie
specifique ?

Trouble
panigue ?

Agoraphobie ?

Syndrames / Troubles

Anxiété /

détresse

i
=
'g Comportements d'internationalisation
bl

Troubles du
comportement
alimentaire

¥

Troubles
anxkeux

TSPT
EDM

Dysthymie

fAnorexie
Boulimie

Hyperphagie

TDAH

TOP

Trouble des
conduites

.
M

Troubles de la pensée/ du spectre
psychotique

]

TOC

Gilles
dela
Tourette

Troubles
bipolaires

Troubles du
spectre de la

schizophrénie

Dysfonctionnements exécutifs

Figure 1. Troubles psychopathologiques de I'enfant dans lesquels des déficits exécutifs ont été décrits

(selon la classification de Caspi et al. 2014)

Fournet et al. (2021), In Roy et al., Fonctions exécutives de I'enfant— De Boeck

Marseille, 21 juin 2024

Preschool Executive Control and Intemalizing Symptoms
in Elementary School

Timathy D. Nelson ' - Katherine M. Kidwell " - Jennifer Mize Nelson? - Cara €. Tomaso ' - Maren Hankey ' -
Kimberly Andrews Espy'~

Journal of Abnormal Child Psychology (2018) 46:1509-1520

Posttraumatic Stress Disorder and executive @
dysfunction among children and adolescents:
A Latent Profile Analysis

Gen Li®", Li Wang®®*, Chengqi Cao®<, Ruojiao Fang®®, Xing Cao®*", Chen Chen??,
Jon D. Elhai®*, Brian J. Hall"¢

International Journal of Climcal and Health Psychology (2019) 19, 228-236

Boys with Oppositional Defiant Disorder/Conduct Disorder Show
Impaired Adaptation During Stress: An Executive Functioning
Study

Jantiene Schoorl'? - Sophie van Rij]:ll’2 + Minet de Wied? - Stephanie van Goozen'* -
Hanna Swaab!?

Child Psychiatry Hum Dev (2018) 49:298-307 . . . .
Impaired executive function in 14-
to 16-year-old boys with conduct
disorder is related to recidivism:

A prospective longitudinal study
HIDEKI MIURA™ AND YASUYUKI FUCHIGAMI',

Criminal Behaviour and Mental Health
27: 136145 (2017)
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Psychopathologies

* Un marqueur des troubles de la pensée : 'exemple du 22Q11.2

* ﬂ} . i1 . o, .
.,
* . £t " F M
Anomalies cardiaques | Opération(s) cardiaques
e
New research

TrS— Cognitive and Psychiatric Predictors to

S
¥

; Journal of the American Academy of Child |2

ELSEVIER & Adolescent Psychiatry

Volume 49, Tssue 4, April 2010, Pages 333-344

Infections chroniques
Retard de langage Difficultés d"abstraction
B Somatique Retard de développement [i Déficits cognitifs et d’apprentissage

Psychosis in Velocardiofacial
Syndrome: A 3-Year Follow-Up Study

Kevin M. Antshel Ph.D. 2 X, Robert Shprintzen Ph.D., Wanda Fremont M.D.,

B Cognitif et adaptati Education spécialisée Emploi protégé
B Psychiatrique
Fonctionnement adaptatif bas
Risque accru de troubles anxieux et de dépression

Anne Marie Higgins N.P, Stephen V. Faraone Ph.D., Wendy R. Kates Ph.D.

Profil dév des FE prédicteur des
symptomes psychotiques ultérieurs

Risgue accru de trouble de I'attention

Risque accru de développer une psychose

Retrait social et difficultés relationnelles

Neurodégy

Liens particuliers avec les symptémes
psychotiques négatifs

Figure 2. Représentation des différentes spheres touchées et des principales difficultés rencontrées
par les individus porteurs de la del22g11 au cours de la vie.

Maeder et al. (2021), In Roy et al.,
Fonctions exécutives de l'enfant— De Boeck

Marseille, 21 juin 2024 Les perturbations des fonctions exécutives chez I'enfant



Psychopathologies

* Un role médiateur ?

Reflection
Cool EF
Hot EF
RDOC: \ - N
. ~ vy e C ntrol, < Metacognition
Annual Review of Clinical Psychology WM, language | < Social cognition
) . p factor < « Adaptation
R P et p : '\, | < Learning
]i/XQLU five P unction (]11(1 | > Distress

SVChOD: yoov: / Ad hildhood > Impulsivity
PS} (,h,(_)pclth(_)],(_)g} . h\ [ \reexr;i; rcie:1 o :ﬂ ]_, <Stress> -— EAttentlonj—,—» kEKT —_— { if;é?:é:ﬁﬁ”

Neurodevelopmental t )| {2t
. . > Rumination
Perspective )
) \] i:s Delusions

_J

Negative

o2 . 4
Ph]llp Dav1cl 261320 Sensorimotor Positive
valence systems

systems \.ralenn:e systems
J M

Institute of Child Development, University of Minnesora, Minneapolis, Minnesota 55455-0345,

.
USA; email: zelazo@umn.edu \ j

Figure 4
A simplified neurodevelopmental model of the etology of general psychopathological risk. Abbreviations: Cog, cognitive; EF, executive
function; EXT, externalizing; IN'T, internalizing; RDoC, Research Domain Criteria; TD, thought disorder; WM, working memory.

Annu. Rev. Clin. Psychol. 2020. 16:431-54

» EF skills play such a central role in the etiology of psychopathology
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Particularités des troubles exécutifs chez I'enfant

* Un indicateur transdiagnostique du développement atypique

The ubiquity of EF difficulties across disorders suggests that the disruption of EF development may

be a common consequence of many different kinds of developmental perturbation (e.g.,
genetic/environmental/epigenetic, cognitive/emotional/social) (...).

Zelazo, 2020
7 J Quelques marqueurs caracteristiques
‘.“ ;u ) Aticle de synthése
@ Rev Neuropsychol
;%ﬁ Meilleur o rédicteur \ wz;s -1 | LES fonctign§ e;écutiv_es chez I'enfant :
v i approche épistémologique
X du développement et sémiologie clinique
j/ que le Ql ? Executive function in children:
epistemological approach and
(e.g., Duckworth & clinical semiology
Seligman 2005)
Amaud Roy' = Didier Le Gall™*, Résumé Au cours des 25 demiéres anndes, des arguments crossants

ont conduit 3 favoriser I'idéa selon laquelle les perturbations
n mevsmhalamin da ianfare | ae samisos ~li

A Frmmtimre soofenwine (DL e nme frémmnmeae s mm e

Jean-Luc Roulin®, Nathalie Foumnet®
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Particularités des troubles exécutifs chez I'enfant

* Une lecture clinique délicate

Risque de faux négatif . e i Risque de faux positif
(« symptomes » de mmaturite légitime (attendue) (maturité inachevée du

I’enfance/adolescence) vs pathognomonique ??? lobe frontal)

RALENTISSEZ
ENFANTS

« Elle commence les choses
au dernier moment »

Indulgence liée au
contexte médical, déni

« Il passe du coq a I'ane et
coupe sans arrét la parole »

< ldentification tardive |

« Il n"arrive pas a
attendre son tour »
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Particularités des troubles exécutifs chez I'enfant

* Une symptomatologie polymorphe : versant affectif

. n , . Obs initiale : JP par Ackerly & Benton (1948)
Défaut de controle/régulation des

Report of a case of

émotions et des interactions/convenances :
/ bilateral frontal lobe - Sociopathie acquise
defect; The Frontal :

précocement, lésions
périnatales des LF

sociales (synd. pseudo-psychopathique)

Lobes; Proceedings of the
Association for Research
in Nervous and Mental
Disease

5
:

R

[1 siécle aprés Gage]

Descriptions complémentaires (1990’)

Boone et al., 1988 ; Mateer & Williams, 1991 ; Williams ~ Syndrome frontal,
& Mateer, 1992 ; Grattan & Eslinger, 1991; Eslinger et par analogie avec
al., 1992; Price et al., 1990; Marlowe, 1992; Jambaqué 'adulte

“Primary social defect” & Dulac, 1989)...
.|rrltab.ll.lt?, .agress[v!telz, mtt?l.er:apce a' la frustratlop, Extension des travaux (2000’)
instabilité/impulsivité, labilité émotionnelle, acces
Syndrome

e.g., Anderson et al. (2009). J Clin Exp Neuropsychol.

dysexécutif

incontrolables de violence verbale et/ou physique,...
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Particularités des troubles exécutifs chez I'enfant

* Une symptomatologie polymorphe : versant cognitif

. INHIBITION | MEMOIRE DE TRAVAIL
¥ L’art de résister a la tentation \ L'art de ne pas perdre le fil
Attention ;

(intensité, Fil les di ) | Maintenir une/des information(s)
sélectivité) fl trer ?s |stract¢-3‘urs, supprlrper s pendant la réalisation d’une
in ormatlons/pelnsees non pertlrfentes, | Défaut de activité cognitive complexe
bloquer une réponse automatique 1 ) .
controle/régulation
cognitive _
. PLANIFICATION
FLEXIBILITE
, , L'art de mener a bien une action
L'art de s’adapter au changement
. i - fgﬁ Formuler une série d’opérations pour
Modifier un schéma mental, 7

atteindre un objectif, projeter

, R A
s’adapter a une tache nouvelle, plusieurs étapes a I'avance

alterner entre diverses taches
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Particularités des troubles exécutifs chez I'enfant

* De possibles dissociations

Etude d’un cas de syndrome
dysexécutif a prédominance cognitive
chez un enfant présentant une

Affectif vs cognitif Vs intracognitif épilepsie frontale symptomatique
A case study of executive dysfunction
Anderson et al. (2000). Long-Term Sequelae with 'pred'ommant COgm?We disorder in
of Prefrontal Cortex Damage Acquired in Early a Ch"/d with symptomatic frontal lobe
Childhood. Developmental Neuropsychology Eslinger et al. (1999). Cognitive and behavioral epilepsy
Early dysfunction in the prefrontal development up to 4 years after early right frontal

region may result in severe and chronic lobe lesion. Developmental Neuropsychology

Le profil neuropsychologique du patient est en faveur

social maladjustment despite largely Eslinger & Biddle (2000). Adolescent d'un syndrome dysexécutif affectant de maniére prédo-
normal cognitive abilities. i Neuropsychological Development After Early minante la planification et la MDT, retrouvé a travers le
Right Prefrontal Cortex Damage. Developmental comportement de I'enfant dans la vie quotidienne, sans
Neuropsychology atteinte évidente du registre affectif des FE. La confron-

Atteintes orbitaires
et ventromédianes
vs dorsolatérales,

Extensive evaluation at 4 years after onset
indicated improvement but specific § NEUROPSYCHOLOGIE
impairments in executive functions, s (E—
including attentional control, visuospatial

Valérie Charbonnier!-2, Amaud Roy*-?,
Caroline Seeqgmuller’, Agnés Gautier!,
Didier Le Gall**

§ - el
is... working memory, cognitive flexibility, and i -
mais ngn Y, COgI ity o 2011, 3(1), 11-22
organizational strategies for learning { .
R Cotexrithan ot pettontal | despite superior intelligence level. [
Ventromédial Orbitofrontal Dorsolatéral ﬁ\ =

o @y

’&
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Particularités des troubles exécutifs chez I'enfant

Aggravation/apparition différée (a distance)
i.e., a mesure que les exigences d’autonomie et
d’ajustement augmentent

* Dynamique évolutive contre-intuitive

Versant affectif Versant cognitif
Régles de vie sociétale + complexes Situations de résolution de problemes + difficiles
Cpts délictueux, mise en danger, défaut 200 — -
d’intégration SOCiaIe 1.50 | Fig. 4. Regression of Hedges's g on age for overall EF.
e.g., neurofibromatosis type 1 100 |
- HYglene ||r:r\|tee L [But see also traumatic brain injury, brain 0301
» Dépenses inconsidérées, vols tumors, epilepsy...] = o
» Fugues g 08
. . & Ly
» Toxicomanie -
> Cpt sexuel compulsif The overall EF meta-regression was significant (regression 1504
oo coefficient=—-0.09, 95% CI [-0.16; —002]; Z=-2.48; 100
» Tendances suicidaires p=.01), suggesting that age has an effect on ES (Figure 4). L0
» Comportements maternels dangereux 200
-.!.S'DM o 4.0 ] S.l]l 1.0 120 14.0

Anderson et al. (2009). J Clin Exp Neuropsychol.

Beaussart et al. (2018). J Int Neuropsychol Soc
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Particularités des troubles exécutifs chez I'enfant

* Retentissement potentiellement sévere et diffus

Roy et al. Orphanet JRareDis ~ (2021) 16:420

Quand le chef d’orchestre est perturbé ... B 50 3 S

This exploratory study confirms that EF deficits have

=T a significant impact on the (Jol. of children with NF1,
as perceived by both the children themselves and their

o - - . . ® ’ parents, regardless of the indirect indicators of learning
Efficience .E)(eCl.Jtlve fun.Ctlons and qua llty O.f life e disabilities. Social interactions and School environment
intellectuelle in children with neurofibromatosis type 1 are the most vulnerable Qol. domains, linked to the

fundamental role of EFs in psvchological development.

Amaud Roy'*"'®, Jean-Luc Roulin®, Christéle Gras-Le Guen®*, Marie-Laure Corbat"?* and
Sébastien Barbarot>®

Table 4 Predictors of quality of life in children with NF1 (n =40). Results of regression analysis

Fonctions ot

instrumentales,
apprentissages

Child self-report Parent proxy report

Ph WB Soc sup Sch env PhWB Moods em  Par rel Soc sup Sch env Soc Acc

Model 1
Executive functions

ROCF, planning index —17(07*™ —12(06)* — 1.3 (04)***
Stroop, errors

WMI —04(0.2)% —04(02)*

T2B speed —02(0.1)* —0.1(0.0)* —01(0)* =010
T2B accuracy

Cognition
sociale

Auditory attention

Symptomatologie différentielle SRIEF parents, B _05 (02 0402

BRIEF parents, MI —06(03)" —05(0.2)*

selon les FE perturbées SRIEF teacher, B

BRIEF teacher, MI —04(0.2)7 —04(02)7 -03(0.0)* —0.5(0.2)**
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L’évaluation des
fonctions exécutives
chez 'enfant

Entre rationnel scientifique
et réalité clinique



Des stratégies d’examen avant tout

* De la nécessité d’une démarche théoriquement guidée spécifique a I'enfant...

< Approche plurielle (ap. 5 ans)

< Facteurs sociodémog., envt, culturels

< Précoce et a distance (longitudinal)

¥ Je ne peux me limiter é une ou
deux composantes !

Y Je dois disposer d’outils fiables
et étalonnés dans mon pays !

¥ Maintenant # demain !

Marseille, 21 juin 2024

Fonct.
instrumentales

... inscrite dans une
approche pluridisciplinaire

... intégrée au bilan
neuropsychologique global

Fonct.
transversales

Y7 Pas de chef d’orchestre sans orchestre !

Y Vérifier 'orchestre au préalable !

Y Pas d’épreuve dans une modalité défaillante !

Les perturbations des fonctions exécutives chez I'enfant




Des stratégies d’examen avant tout

e.g., prématurité Cadeau et al., under review

* FE et QI : pas d’isomorphisme

Beyond protective factors and normal IQ in preterm: more
executive disorders than expected

## # Correlation Matrix

L'évaluation du Ql n’est pas une garantie ! e
## Parameter | QIT
Table 2. Results of the WISC-V, CEF-B and BRIEF index. Cumulative distribution of the PT ﬁﬁ i;“;]_:; T i T _;;;; ]
cohort compared to the normative data # WM | B G 26
7 e Y4 4 *
————
[e.g., |ésions cérébrales précoces] Cohort  Normative Siguificnce Py ## FLEX | -0.23
(n=54) data test values ## PLAN I -9.29
. FSI 1072+125 100+15 z=3501 <001 047[021;0.73
Anderson et al., 2000; Eslinger et al., 1999 Q (021 0.73]
| % Score equal or above percentile 90
CEF-B
90-94 95-98 =99 Total P values?
I t " o d E l. F t. . A C h - A t f Inhibition 0709 0406 U=19171 .017 -0.42 [-0.69; -0.15] 71 71 5.4 196 .024
ntelligence an xecutive runctions: omprenensive Assessment o WM 09%12 05£08 U=12899 <001 -052[-079:-024] 89 54 71 214 o1l
e,g., HPI Intellectually Gifted Children Flexibility =~ 17+15 04+07 U=91285 <001 -160[-1.88:-132] 214 107 196 518 <00l
Planning ® 15+19 0407 U=14178 <001 -125[-1.53:-097] 54 109 218 382 <.001
< name H ' | . ] ! - _
A. Bucaille et al. ¥ Archives af Clinical Newropsycholopy 00 (2023); 1-12 70 b PR,
3 3
Table 2. Comparisons between (1GC) and (TIMC) for EF performance-based measures
Tests Measure Min-Max 1GC ™mC u r 2 2
M (3D M (SD) Table 3. Comparisons between IGC and TDC based on parent and teacher rating scores (T-score) from the BRIEF questionaaire
Stroop (CEF-B) Time [ 88,67 (40.3) B33 (51.2) 6075 0,388 :Efml Eﬁo. u P 1 1
Uncormected emors =100 4(12.9) 0.78 (L&) 676 0071 _ 2
Cross-out Joe (CEF-B) Exocation time 00 TMA654)  TOLA(1968) 5195 0.948 BRICK Parcats o e . — o —_— -
Imprecision 0430 867059 809 (5.0} 49 0.756 Iahibit 61.7(163) 455(86) 8105 <0001+ OFF 17§ 2FE IFE aFE 0FE 1FE 1FE 3FE 4 FE
Time evolation — ool 4 oo 12.23 (71.3) —3211(58) 7165 [LT1] ] Shift SRO(15) 477 (95) T4 [T
Imprecision evolution — 430 - 480 —0.53 (5.5) ~0.6(4) 5815 0459 Emotional Control 66.6(13.3) 471 (82) 90 <0.001°"
Kids Card Sorting Test (CEF-B)  Time 000 181.5 (39.9) 199.5 (59.5) 4265 0278 M 0301335 438093) 686 o.007* QJ 80-90 (n=5) QJ 90-110 {n=6)
Perseverations 047 33327) 1974 5155 0905 mm).;m,m : 74(143) 469 (10.6) 01 B.004* i 5
Drop out 0-16 157(1L.5) 163 (L.5) 504 0781 Organization of materials 9.7 (10.T) 50(9.9) 764 <0.0014* = o
ROCF (CEF-B) Formulation 0-36 286(29) 28.35 (4) 532 0.931 Moniior 5140120 4558.1) 73 <0.001°* 2 2
Planaing 034 30,43 (3.1} L8 (3.3) 4705 0475 GEC 629 (16.3) 4904 45 <B001* 35 =
Placaiag index . 36-36 1903.1) 252 (3.4) 4315 0346 PRIEFTeacher - r o : !
8 Mazes (CEF-B) Total Time 000 487.9(201.9) SI88(219.3) 4865 0617 Iahibit s1107.7) 59 0024 ; :
Impasses 000 109 (10.5) 10.1 (8.1) 539.5 0853 sttt 41115.3) 625 0.066 02 pa— 03 -—
Word generation (NEPSY-ID) Semantic 00 35(10.2) 31.2(9.2) 6375 0214 Bl PGS o o 0 0 .
Instial hetter (1 5.5 1647.1) 14.2(6) AT1S 0360 i‘llul;lulj .u:‘ :j::;r OFE 1€ 2FE 3 FE 4FF OFE 1FE 2FE 3 FE 4
3 47.109.1 479 0003
Plan/Organize 473 (109 3T0 0082 = & AN Aes 2 = , % P = s
5 Organization of materials 471092) ® 0007 Figure 4. Répartition des déficits exécutifs en fonction du QI des enfants nés prématurés inclus dans la
Monitor 49700 u5 0.046 H 1 1 s
5 i 20D = 05 validation de la Batterie FEE (n = 22) Cadeau et al. 2021
)
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Des stratégies d’examen avant tout

2 Traité de
o

* Combiner/associer différents types d’outils e e hologie
I de l’enfant

Ao PERTAINE foc
e MRS

A la croisée des
indicateurs cliniques

P

o S e

Au service de la démarche
hypothético-déductive

ETHICS

INTEGRITY

“Without comprehensive screening, e s s N . .
P g Un test ne saurait révéler a lui-seul un signe

potential neuropsychological
impairment may be missed”

Wotherspoon Dev Med Child Neurol 2020 A. Rey (1970). L'examen clinique en psychologie
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L’entretien clinique

* Un travail minutieux d’enquéte préliminaire

_ ru i ., ratégies d’évaluation
e et structuration des stratégies d'eva

| [V Amorc

| V1 Indices multiples qui fa
cliniques et relativisent

ase déterminants

gonnent les hypotheses
les résultats aux tests

[ Eléments d’anamn

ATCD familiaux

ATCD médicaux et développementaux
Personnalité

Scolarité

Prises en charge

Marseille, 21 juin 2024

Décorréler plainte
et évaluation !

Plaintes relatives au
référentiel de l'observateur

BILAN NEUROPSYCHOLOGIQUE
DE UENFANT
OUR LE CLINICIEN

GUIDE PRATIQUE PO
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Les tests de performance

* Mesures directes (de laboratoire)

Tests papier crayon ou informatisés en relation duelle

© Durée d’administration courte, format ludique | Observations cliniques:

© Cadre d’examen structuré, controlé, v" Manieére de réaliser le test
standardisé v Réactions face a la difficulté/réussite

© Quantification directe de la performance v" Modalités d’interaction avec
(réussite/erreurs, temps) I’examinateur/la tache

Bras armé de lI'expertise clinique

Testing des limites

Indicateurs « objectifs » pour situer I'enfant

(performance vs compétence)
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Les tests de performance
ana  WCST

* Des limites... EEEE. M
u-
SECONDE EDITION - de Cartes du Wisconsin
X Erreurs de mesure _ KITAP ——
=

(pas de test pur!)
LABY5-] 2 Test congu pour quelle population ?

Adapté a mon patient ?

‘Test de Stroop

X Multifactorialité

X Etalonnage (culture) e e Données normatives construites
V 4 ’ ’ L] ¢ ?
Propriétés psychométriques - N BRE comment :
X . F,) . . p, y , q ‘/ \, ¥ C)R Données utilisables pour mon patient ?
(fidélite, validité) A Test utile/fiable?
Batterie Modulo’ole Tests =
« L'hypothése a été faite que si aucun décalage ﬂ = l‘-l »
important de performance n'est observé entre les Risque majeur de } = -l\__/
enfants américains et néerlandais, il en sera de -y 7 - ="
f faux positif/negatif! = “

méme pour la performance des enfants frangais.
(..) les normes américaines peuvent donc étre
utilisées pour évaluer des enfants frangais » Anderson 1998, Denckla 1996, Rabbit, 1997, Roy et al. 2012, Roy et al. 2021,
Seron et al. 1999, Sevino 1998, Van der Linden et al. 2000
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Un nouveau dispositif : la FEE

* Un ensemble de 12 tests

1= :ﬁ - r : ::E : MM LA * v
v VERT BLEU  ROUGE VERT  ROUGE e [ I ] * /\w)‘
| 2 [ Y —— |
[ 2 M { y
o z N < o 4
@ Batterie FEE : Fonctlons exEcutlves de | Enfant
- - Roy, Fournet, Le Gall & Roulin, 2021
3 -]
-] O
m U L
- - N

Mieux appréhender les syndromes dysexécutifs
pédiatriques (clinique et recherche)
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Un nouveau dispositif : la FEE

Exigences basées sur
’'analyse critique
des tests disponibles

* Un rationnel scientifique inédit
Ciblage de
dans la performance

Démarche
théoriquement guidée

Controle des biais
méthodologiques
et ergonomie

>

#1100 T1| %E
Distinction des
exécutifs engagés

A ME,M..:
e —
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Etalonnage et validation
psychométrique




Un nouveau dispositif : la FEE

. 1y . o« o N ’ - A4 . - éﬁ (\
Adosser I'’évaluation clinique a une démarche hypothético-déductive £ "(‘%.’.

€~ 6ans6mois ?

L= Y

. 16 ans 6 mois g
i S Mm'

v" 4 principales composantes cognitives interdépendantes

v Individualisation progressive et relative

& 3
S
=
; Principales composantes cognitives des fonctions exécutives
Démarche
théoriquement Inhibition Mémaoire de travail Planification /
4
Test de Mise Testde
- & jourverbale LRz Scripts
. . w o HE-_ST .
) \“a“o“ e\\e Tﬂﬂtdﬂ Tes’FdeMlselajuur (Test de classement Test de la Figure de
tVo “5.\0““‘ ok Tapping-Enfant visuospatiale de cartes-Enfant) Rey avec programme
- (\€ C:)
AW ¢ e\
\\“'\.d. Q“e 3\ Testde Testdela Test Testdes : —
Sv'eC\“ Barre-Joe Double tache de la Grenouille 8 Labyrinthes "‘w“H:Tlli:; m”::j —
Anderson et al. 2002, Lee et al. 2013, Lehto et al. 2003, Miyake et al. 2000 Diamond (2013). Executive functions.

Annual Review of Psychology
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Un nouveau dispositif : la FEE

* Limiter les erreurs de mesure

Modulation de la charge exécutive

(Tapping, Stroop, TMT)

(=)
®
®
@
@
® ®
@9
® =
o ®

®

Ciblage de
dans

la performance ®
@

®

®
®
B @@
Enjeu différentiel :

variabilité inter et intra
individuelle

Marseille, 21 juin 2024

@

®

®

: Soustraction des processus convoqués par la tache

®

(Fig Rey)

Anthony, 8 ans E

Copie spontanée Programme
Denckla 1996, Van der Linden et al. 2000

Les perturbations des fonctions exécutives chez I'enfant



Un nouveau dispositif : la FEE

* Limiter les erreurs de mesure \

: Diversification du matériel

Panachage des épreuves a dominante verbale vs non verbale

Ci blage de Principales composantes cognitives des fonctions exécutives
dans . - | - 2 avantages
Inhibition Mémpoire de travail Planification
la performance ~ . ______
Test de Mise TMT-Enfant Testde Dominante \/ conSIderer Ia
a jourverbale f Scripts verbale . transversal ou
T — | ., , 5
d Test de Test de Mise & jour KCST Test dela Figure de f mOdaIIte dependant °
: : : (Test de classement |
Tapping-Enfant visuospatiale de cartes-Enfant) Rey avec programme f Dominants ‘/ dl
| Disposer en cas d’atteinte
Test de Testdela Test Test des | s . P ,
Barre-Joe Double tache de la Grenouille 8 Labyrinthes \ instrumentale d’une

Denckla 1996, Van der Linden et al. 2000
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Un nouveau dispositif : la FEE

* Veiller au format ludique et adapté a la tranche d’age

2 échelles pour éprouver la
pertinence (enjeu longitudinal)

Intérét (médiane = entre 4 et 5)

Controle des biai
méthodologiques
et ergonomie

Bonne
acceptabilité

5

&

Difficultés (médiane = 4)

Marseille, 21 juin 2024

VERT BLEU VERT ROUGE
BLEU ROUGE ROUGE VERT

Ergonomie influence la performance
=» paramétrage pour limiter les biais

y '
&

Figure 3. Sensibilité clinique a I'effet Stroop dans la batterie FEE par comparaison avec la version d'Albaret & Migliore (1999).

Score d'interférence Score d'interférence
Stroop Albaret & Migliore Stroop FEE
(différentiel nombre d'items réussis (différentiel de temps en secondes
dénomination vs interférence) dénomination vs interférence)
115
25
110
p<.05 p<.05
23 105
21 100
95
19
90
17 85
15 80 i
TDA/H (n=32) Contréles (n =32) NF1 (n =36) Contrdles (n = 120)

Notes. TDA/H = trouble déficitaire de |'attention avec/sans hyperactivité ; NF1 = neurofibromatose de type 1.

A.N.AE. .

Un nouveau dispositif d'évaluation
des fonctions exécutives chez |'enfant :

la batterie FEE

A. Rov'2, N. Fournet®, D. Le Gaw', J.-L. Rouun®

b

{BE SAREFUL
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Un nouveau dispositif : la FEE

* Réduire I'emprunte multifactorielle v Contréle/maintien constant de
I’engagement de certaines FE pour

2 méthodes pour affiner analyse mieux focallseur une composante

oM| FA

e} t 'r f l' x
v" Plusieurs indicateurs par épreuve (microanalyse) ¥ fA \/)-

pour éviter assimilation exclusive (abusive) : 1 LTESTIS3 S,

N . /t!! ill_:'_'l"'_l'_..i..t _l" ‘t /EI' il_
tache = 1 composante des FE EPSSYIIET ST

-
-
-

t v t / I' t t
i ./_i -c-

-

Distinction
exécutifs

, woy /t KA DA @/ v t AN |/
engagés B SYI82223239593 7
Temps Partie A — Chiffre: Vitesse de traitament o ._i' g _i_"'_i A / b 'l_ _!_. A l' / L S|
Temps Partie A— Lettres Vitessa de traitament ri] '_" B \"" .i'_ i;' _i_ (4' A i ‘. "'i' ' ' ! iil __i_. _!'._ il
TMT-Enfant Temps Flexibilits Flewibilité - WAL A r)' N v t t BT 21
- Copie spontange Multifactoriel W, i 5
Erreurs Alternance Flexibilité w A A v A Ay (f(t v v wleve v mlaly
s ot de Temps Copie spontanée Multifactorial
aw Erreurs d'ordre Partie B FlexibilisaMdT Test dela ps Lopie spontans Enfant
E Figure de Rey P
= Temps Fleibilits . _ Muttifactoriel avec °
= Copie avec programme  réduction de la charge
o Catégories réussies Flexibilita programme exécUtive
@ - E _ @
KCST derzévérations . . . .
Persévérations Flexibilité E Indice de planification  Planification
. MJT, distractibilita, i .
Abandons prématurés = Temps Planification o © *
contrils g v
i Erreurs deséquence  Planification o o *
&  Test descripts
Anderson, 1998 - — : :
Adhérence cognitive, Examinateur

Intrus . .
inhibition
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Un nouveau dispositif : la FEE

* Proposer des outils adaptés a la population de référence

[ v Données normatives FR représentatives (INSEE, 2018, 2019)

§ T b
’ = N=1182 (50,8% de fiIIes) Effectifs de I'étalonnage de la FEE en fonction de I'age
Etalonnage et = CSP, NEP, QI latéralité 6575 ————

vallda'flo.n = Ecoles publiques/privées, zones [7.5-8.5( 85 e ]
psychométrique urbaines/rurales/banlieue | (8.5-9.5( 74 S

[9.5-10.5] 75 60 |

[10.5-11.5[ 97
[11.5-12.5] 74

' [12.5-13.5[ 56 60 |
. [13.5-14.5[ 47 56
~ [14.5-15.5] 36 [ 35 |
[15.5-16.5[ 24 TN
© t “ e 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Filles (N) ® Gargons (N)
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* Proposer des outils adaptés a la population de référence

Etalonnage et
validation
psychométrique

Etalonnage par tranches de 2 mois

Effet du sexe pris en
compte mais faible

90

Reéfs Effet de la CSP et du NEP
non pris en compte
(faible taille d’effet)

95

SEVETE >=99
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Un nouveau dispositif : la FEE

* Proposer des outils adaptés a la population de référence

Mndicateurs de@

Inhibition, MT, flexibilité

Indicateurs de Planification, MT

concordance/incohérence bons
(M =95,2% vs 1,7% pour P95)
[Test-retest]

Etalonnage et
validation
psychométrique

@) Indicateurs classiques bons
a trés bons (.67-.94)

[Méthode du partage,
consistance interne,
coefficient intra-classe]

% d’enfants classés de fagon identique ET
qui voient leur score se dégrader si non
concordants (dc 100% ET 0% si fideéle)
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Un nouveau dispositif : la FEE

* Proposer des outils adaptés a la population de référence

L\Qndicateurs dev\a@

Etalonnage et
validation

’
DsuchBEtogue (consensus d’experts)

_
Q Structure interne
(relation entre les taches)

Analyse factorielle exploratoire et confirmatoire (comparaison de modeles)

; o Contenu et analyse des taches
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Un nouveau dispositif : la FEE

* Proposer des outils adaptés a la population de référence

Etalonnage et
validation
psychométrique

400 patients,
9 contextes
cliniques
(DSM-5)

Tumeurs
cerebrale
32

Traumatisme
cranien
43

2 v Indicateurs de validité

Le Validité clinique |

]

Trouble spécifique
des apprentissages
43

EFFECTIFS

Epilepsie TSA
51 44

Prématurité
24

5

NF1
78

Hyperphénylalaninémie

70

Marseille, 21 juin 2024

Bonne sensibilité clinique

Tableau 31
Comparaison des moyennes des indices de vulnérabilité pour chague composante exécutive (groupes cliniques versus groupe
contrile) & la batterie FEE
Groupes cliniques Groupe contréle
Moy 192 081
T[443) = 14.38 p<.0001
Inhibition Et 1.682 0.800 d.cohen=1.16
IC =[1.03-1.29]
N 375 235
Moy — o6 1{425) = 12.65 p <.0001
= , p .
:1:::;::1 Et 2.067 1.006 d.cohen = 1.04
IC =[0.9-1.17]
N 352 814
Moy 1.71 059
_ (436) = 11.43 p<.0001
Flexibilite Et 1.786 0.20% d.cohen =0.92
IC = [0.8-1.05]
N 362 914
May 177 0.54
T(446) = 13.09 p<.0001
Planification Et 1.723 0.849 d.cohen =1.05
IC =[0.92-1.17]
N 372 917
Nota : Moy = mayenne, Et = écart-type. N = nombre de sujets, t = t de Student ot IC = intervalle de confiance pour le d de Cohen.
Les analyses incluant les sujets ayant passé deux ou trois tests par composants axécutive. Lindice de vulnérabilité correspond 2 la moyenne des
seores devulnérabilité par test (les deux plus élevés lorsque I'enfant a passé trois tests).

Calcul d’un indice de vulnérabilité (0 a 8) par composante exécutive

Les perturbations des fonctions exécutives chez I'enfant



Un nouveau dispositif : la FEE

* Proposer des outils adaptés a la population de référence

Profils de dysfonctionnement +/-

Mndicateurs de@ séveres et +/- homogeénes

rd
Etalonnage et 2 3 3
validation
V4 . c c c
psychométrique 8 §
E 2 )
© £ £
:; 9. Groupe = ) Groupa b ol Groupe
3 + o7 2 + 07 3 0 R
5 & ¥ ..-IE; P g { HY
= ™ c '
3 = + A £ o
@ +m 2 +m : V + e
: £ 8 ) |
: 3 ; |
21 3 4 3 ‘
= 2o £
\ €) validité clinique ] I 7 —t——
U.
0 0-
Inhibition  Mémoire de travail Flexibilité  Planification T U T . s T P -
Inhibition  Mémoire de travail Flexibilité  Planification Inhibition  Mémoire de travail Flexibilité  Planification
Figure 31.2 Trois ou quatre indices de vulnérabilité moyens » 2 ) o A
N et ‘ : Figure 31.0 Un indice devulnérabilité moyen» 2 Figure 31.c Quatre indices de vulnérabilité moyens < 2
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Un nouveau dispositif : la FEE

* Proposer des outils adaptés a la population de référence

&

Etalonnage et
validation
psychométrique

v Indicateurs de validité

A.N.AE..

Intérét de I'inventaire d'évaluation
comportementale des fonctions exécutives
dans le bilan neuropsychologique de I'enfant :

/. Article original
Rev Neuropsychol
annw:uz | Etude d'un cas de syndrome

chez un enfant présentant une
épilepsie frontale symptomatique

( 9 Validité clinique

k Didier Le Gall*-*

dysexécutif a prédominance cognitive

Valérie Charbonnier’-2, Armaud Roy*-2,
Caroline Seegmuller®, Agnés Gautier?,

\ a propos d'une étude de cas

V. CHARBONNIER', A. GUERRA23

A.N.A.E. ¢ 2020167 445452

Evaluation des fonctions exécutives
dans I'hyperphénylalaninémie :
/ illustration a partir d'études de cas

L. PaermENTIER!, M. CanTON?, A. Cano?, B. CHaBROLY, F. FeILLETS, A. Rové

Marseille, 21 juin 2024

A.N.AE..

Les enjeux de I'évaluation des fonctions
exécutives chez |'enfant présentant

une épilepsie focale non idiopathique

R. Fuss'2, L. GuineroLLEau®?, M. CampPiGLIA®®, P. VAN BOGAERT**

A.N.AE. .

Développement des fonctions exécutives
aprés une lésion cérébrale acquise pendant
I'enfance : illustration des aspects cliniques
et méthodologiques a travers deux cas

J. RocHE!, M. CHEWIGNARDZ, C. HUON?, L. BLANVILLAING, M. PicoT!5, M. SECHES,

Forte sensibil

Manuel Tome 2

r

FEE

Batterie d'évaluation des Fonctions Exécutives
de l'Enfant

|
Alex
TDAH

Théo
Epilepsie fronto-
temporale

Alice

Tumeur cérébrale

A
Bruno
TSA

Emilie
Traumatisme
cranien

Sonia
Abus sexuels

Jordan

Tr spécifique
apprentissages

Milo LGir

Phénylcétonurie

Grand prématuré

Mathis

Neurofibromatose
de type 1

o V4

ité,

profils variés
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Un nouveau dispositif : la FEE

* Prospective

Une forme courte et un étalonnage

(=1}

(%2}

Number of patients
Ll Ln

|5 ]

s

7
des indices de vulnérabilité
ue:
e\ s(‘.'\e“““q ] . . .
Rat'\o““ ;acwr'\e\\e Overview of the Child Executive Function-Battery
e
) S“uc’f“f
) F\dé:\:‘\\'\té cuteurel®
. N
- Working :

Inhibition Memory Flexibility Planning

(=]

Pttty gty fileteteteketa] AN - 1EF 2 EF 31 EF
| . ) _ ! Mumber of EF impaired compone nts
I Stroop Verbal updating Trail N{llgll:‘ll'?? Test Scripts | Verbal
I J dominant FIGURE 2
o T e T e e "-\ — Distribution of patients according to the number of CEF-B EFs
! Kids Card - nonants (n = 24)
Rev's figure with impaired componea - 24)
| Cross-out Joe Vl:.;g:g:gal sorting Test | | B2 . mgmm ................ : pa
I ..................... (KCST}
I [ Non-verbal
1 : dominant Comprehensive assessment of
1 Tapping Dual task Frog test 8 Mazes " executive functioning following
‘\ ; childhood severe traumatic brain
————————————————————————————————— - injury: clinical utility of the child Front. Psychol. 14:1160210.
executive functions battery doi: 10.3389/fpsyg.2023.1160210
Note. The main subtests per domain are highlighted in bold, and in darker celors, while T e e e T
complementary subtests are represented in light colors. This division was based on the e e oteaner
factorial structure and differential analyses described in Roy et al., 2021. Dider e Gall ™, Nathalie Fournet®, dean-tuc Roulin® and

Arnaud Roy>®?
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Un nouveau dispositif : la FEE

* Prospective

Une forme courte et un étalonnage S o=y
d eS i n d ices d e Vu I n é ra bi I ité i indicateur d'ans } tache sur . ‘EI :::::'v” et %fjf:gz‘:t;zr'::uthho&%S o
en zone d'alerte empan dge Déficit sévére a l'indicateur

chiffres priorisé au détriment
du barrage a la Double
téche : comportement

Overview of the Child Executive Function-Battery | cliniquement évocateur
N d'une rigidité cognitive)

de temps & Grenoullle
1 indicateur en zone d'alerte
au KCST.

. Workina A .
Memory -
—T e ‘ Inhihition I .
indicateur limite a | 1 indicat 1des3
(e r_ ______ T — S N {épreuve sur 3 (percentile 87 rESne S ép?e:wzse;‘rmharginonZi zone
I 1 ial la ﬂg\:fe dle Rey) d'alerte (partie conflit du test
- - ) climquement en lien avec Tappi iné te d
1 Stroop Verbal updatina Trail N(ll@'l:#? Test Scripts ! Verbal une altération de la qualité p?epr?'.;rrlg oh Ocsdddretion
I | dominant du graphisme dorigine non successivement 3 consignes
N e e e e S ————————— ——————— J - exécutive et de sy ajuster)
> - . . e e e e e e ” J
/ 1 1 Kids Card ¥
ids Car ReV's fi ith
I Cross-out Joe Vi:;g:g:;al Sorting Test ‘g'zr;gl:arfnwi """ :
I ........... {KCST}
I ) L J J N Non-verbal
P EE— r n r 2l . .
' ! domis Le cas de Milo
1 Tapping Dual task Frog test 8 Mazes I
1 . P , ey s
——— o ___ ) Sy _ _CGEaaae g/ - 12 ans 10 mois, extréme prématurité
(26 SA, PN 700 grammes)
Note. The main subtests per domain are highlighted in bold, and in darker colors, while
complementary subtests are represented in light colors. This division was based on the
factorial structure and differential analyses described in Roy et al., 2021. Cadeau 2021
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Un nouveau dispositif : la FEE

* Prospective

= et | b e

LCHILD
NEUEWFSYCHIOCH

Child Neuropsychology: A Journal on
Normal and Abnormal Development in
Childhood and Adolescence

Publication details, including instructions for authors and
subscription information:
http: / /www.tandfonline.com/loi/ncny20

Pieces of evidences of reliability of the Brazilian version
of the Child Executive Functions Battery (CEF-B)

A la recherche des invariants

Amanda Guerra B,. lzabel Hazin, Jean-Luc Roulin, Didier Le Gall & Arnaud Roy

transculturels

Psicologia: Reflexdo e Critica 34, Article number: 6 (2021) | Cite this article

Development of executive functioning }fmntiers ORIGINAL RESEARCH
in school-age Tunisian children in Psychology Goi: 10,3389/ e
— Tarek Bellaj™, Imen Salhi®, Didier Le Gall® & Arnaud Roy“*
Bt # Psychology Program, Department of Social Sciences, College of
Arts and Science, Qatar University, Doha, Qatar T
v Faculty of Human and Social Sciences of Tunis, Tunis University,
@ CrossMark Tunisia
¢ Psychology Laboratory of Pays de la Loire,
Click for updates simversj’ty of. Ansgr?, France
Hootl Smeablities Reference Center, Na Developmental Profile of Executive
Published online: 11 Jul 2015, = = = =
APPLIED NEUROPSYCHOLOGY: CHILD Routledge Functioning in School-Age Children
https//dol.org/10.1080/21622965.2021.1934471 Taylor & Francis Group From Northeast Brazil
'] Chack for updates Amanda Guerra'Z", [zabel Hazin?, Yasmin Guerra?, Jean-Luc Roulin?, Didier Le Gall* and
h Arnaud Ray+s
Age-related changes of cognitive flexibility and planning skills in school-age ~
. 5 N
Moroccan children .o Q ) ~
\ )4 & o
Marie Er-Rafigi®, Amanda Guerra®®, Didier Le Gall*<, and Arnaud Roy*¢
Development of inhibition and working memory Routledge
3 3 DEVELOPMENTAL NEURDPSYCHOLOGY
in school-age Moroccan children g o/ 10.060/875656¢1 20011697592 E Taylor & Francis Group
Marie Er-Rafigi &%, Amanda Guerra, Didier Le Gall & Arnaud Roy
Child Neuropsychology > ARTICLE ) Grock forupcltes

A Journal on Normal and Abnormal Development in Childhood and

Adolescence

Volume 28, 2022 - Issue 7
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Development of executive functions in Lebanese children
Cynthia Roukoz*, Amanda Guerra®, Didier Le Gall®, Maria Ghazi®, and Arnaud Roy®
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Tests de performance vs vie quotidienne

* Quid de la valence « écologique » des tests de laboratoire ?

. i . Ecological assessment of cognitive functions in children with
Sont-ils représentatifs de acquired brain injury: A systematic review

la vie quotidienne ? - .
MATHILDE P. CHEVIGNARD ", CHERYL SOO~, JANE GALVIN>™>,

CATHY CATROPPA’, & SENEM EREN’

» Un probleme a la fois

» Matériel circonscrit

» Essais courts

» Pas d’auto-initiation

» Critéres de réussite explicites

Brain Injury, 2012, 1-25

Questionnaires

[ S

'i " Simulation VQ

Formel, structuré (fermé)

Manque de sensibilité ? Observation

directe
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Les questionnaires de vie quotidienne

* Des outils essentiels

Séries de phrases décrivant les
comportements en lien avec les FE (Likert)

© Administration facile, rapide

© Approche holistique (facettes et situations)
© Erreurs de mesure — « free »

© Temporalité + représentative

Marseille, 21 juin 2024

Approche du comportement de I'enfant
dans ses contextes de vie
(retentissement pergu)

Enfant & Si l

Pa rents ‘
i
."
. i
Enseignant(s) .
BRIEF-P
oI : BROWN
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Les questionnaires de vie quotidienne

* Les acteurs de I’école : un role essentiel

rvant Diagnostic ,4,@;&

(médical, pluridisciplinaire)

2 1. - o o
Aménagements scolaires

Repérage et réponse
officieux et officiels

(différenciation) pédagogique ot
Persistance malgre... T\ ™ Compensation du trouble
> = s e =» cas par cas, selon symptémes

= symptomatique

—

Fﬁvaluations scolaires/bulletins, notes de synthése, courriers, équipes éducatives, questionnaires...

connaissances. La création d’une dynamique entre professionnels de soin et

professionnels de I'enseignement est une nécessité. Il est important que les . i . o .
Fonctions exécutives : quelle réalité scolaire ?

connaissances scientifiques en neuropsychologie puissent investir la salle de
classe et que les observations faites a 1’école viennent enrichir la pratique du Lodenos & Alix 2015

neuropsychologue. L’engagement des équipes pluridisciplinaires et pluri

Les perturbations des fonctions exécutives chez I'enfant
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Les questionnaires de la BRIEF

* Largement éprouvés, nombreux contextes cliniques (> 60 langues, 6 continents)

!Vlultl_group c_onflrmatorv factor apalvsm_and structural ] = Jamais P = Parfois S = Souvent

invariance with age of the Behavior Rating Inventory of

Executive Function (BRIEF)—French version 1 Ades réactions excessives face 3 des problémes mineurs | F 5

Nathalie Fournet', Jean-Luc Roulin', Catherine Monnier?, 2 Quand trols choses sont 2 falre, Il/elle ne se souvient que de la derniére ou que de |a premiére 1 P g
. . .3 P - . 4 Py ~ s

Thierry Atzeni’, ;O,,l"'e" Cosnefroy”, Didier Le Gall’, 3 Me démarre pas tout(e) seul(e) quelque chose (wen prend pas Finitiative) 1 P s

and Arnaud Roy™

Child Neuropsychology, 2014
http://dx.dol.org/10.1080/09297049.2014.906569 Assessment of everyday executive functioning in children with frontal or
temporal epilepsies

M. Campiglia *~*, C. Seegmuller ®, D. Le Gall ©, N. Fournet ¢, J.-L Roulin®, A. Roy < Comparative Study > J Head Trauma Rehabil. 2017 Nov/Dec;32(6):E1-E12.
8 échelles permettent de repérer ; i doi: 10.1097/HTR.0000000000000295.
des dysfonctionnements exécutifs bl Ep ! lepsy & Behavior “ !
ayant un impact dans la vie /olume 39, b - . .
quotidienne, famillale etscolalre: | T T Jolume s, rtoher 2014 Pages 0 Ecological Assessment of Everyday Executive
o1 echelles permetient dobtenit deux indices NTROLE EMOTION > Neuropsychology. May;29(3):473-84. doi: 10.1037/neu 51. Epub ov 3. . . .
e g et = Ry BT S e e Functioning at Home and at School Following
Exatmnm-g Fhe fr.ontal su.bcortlcal l?ram vulm?rablhty Childhood Traumatic Brain Injury Using the BRIEF
hypothesis in children with neurofibromatosis type . .
. . .. Questionnaire
1: Are T2-weighted hyperintensities related to
INITIATION executive dYSfunCtion? Mathilde Chevignard ', Bernadette Kerrouche, Agata Krasny-Pacini, Aude Mariller,

Emmanuelle Pineau-Chardon, Pauline Notteghem, Julie Prodhomme, Didier Le Gall, Jean-Luc Roulin,

ORGANISATION DU MATERIEL Arnaud Roy ', Sébastien Barbarot 2, Valérie Charbonnier #, Marie Gayet-Delacroix 2, ) .
— Jean-Frangois Stalder 2, Jean-Luc Roulin #, Didier Le Gall ! Nathalie Fournet, Arnaud Roy

MEMOIRE DE TRAVAIL

PLANIFICATION/ORGANISATION > Front Psychiatry. 2022 Apr 7:13:864445. doi: 10.3389/fpsyt.2022.864445. eCollection 2022.

o Neuropsychological Features of Children and Etude d'un cas de syndrome dysexécutif a prédominance cognitive

Adolescents With Mitochondrial Disorders: A chez un enfant présentant une épilepsie frontale symptomatique
Descriptive Case Series ) , > )
R N 5 \ mm Elise Riquin ' 2 3, Magalie Barth 4, Thomas Le Nerzé 1, Matwin Pasquini T, Clement Prouteau 4, .
LA - Estelle Colin 3 #, Patrizia Amati Bonneau #, Vincent Procaccio 4, Patrick Van Bogaert 5 DANS REVUE DE NEUROPSYCHOLOGIE 2"0111!1 [VOIume 3]; PACES11 A 22

Philippe Duverger ' 2, Dominique Bonneau 3 4, Amaud Roy 2 ©
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Les questionnaires de la BRIEF

* BRIEF-2 Parent et Enseighant - 2 . Auto-évaluation
- Régulation m / ,’. (@)

= M Régulation comportementale Régulation m
BRiEE2 comportementale | Regulatlon comportementale
- C Ctl emot Régulation
~ ET [ initiation NN Contréle émotionnelle
_ MDT | Achtéche |
Gioia et al. 2015 Métacognition e eanitive. mDT
------
!
” l (a paraitre) st : S | P
% 63 items P/E (-23), 58 SR of , |
< 3 échelles de validité (+1) ; . 1 ' T N FAE Sl —— %
4 N=1677 P, 973 E, 666 SR R = B E S ' = 1= S e o o
< 175 patients, 5 contextes : b | o ! ! — .
cliniques "Rt et T e ' - :
------ i"'"""""'"'""" ':":‘;':""."'"""‘."'."é --.-:--—-—--:---'--———--------—
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Les limites des questionnaires

* « Plus écologique »... vraiment ?

Pl Massl

é Hautement subjectifs (personnalité,
projections, attentes...)

é Corrélation modérée
parents/enseignants
(e.g., BRIEF = [.15-.50], USA, FR)

é Quid des modalités de passation (avec
vs sans examinateur, ind. vs collectif)

é Etalonnage et validation
psychométrique (e.g., Conners)

é  Echelles de validité

Risque de faux positif/négatif
si lecture unilatérale

Marseille, 21 juin 2024

Inconsistency Scale

For each item pair:

Item Score Item Score Difference
« Transfer the item score for each item (marked (T)) in o o
the margin of the scoring sheet to the appropnate box. = g 218 g - g’
o 55. >
= = e the larger number
Infrequency Scale 'ererlctragcolumn Iy 3 pry 3 i 0
* Infrequency items are indicated by an|_?_| in the » column to obtain 8 E =L E - 1
margin of the scoring sheet Circle the ftem number Item no. - e - : 0
on the right for each Infrequency item with a score 18. egativity Sca'e 0
of 2 or 3. 36 + Megativity items are indicated by an IEl inthe 1
. . . : Protoco  Margin of the scoring sheet. Circle the item Item no. 1
« Count the number of cirdled items to determine the 54, sssificat  number on the right for each Negativity item 14
hfrequency score. .-=-Bceplﬁh with a score of 3. 7 : : 28 4
» Circle the appropriate protocol classification based o g  Gounthe mimber of crcled ems fo determine 30 Inconsistency
that score Infre iconsiste 1€ score ; 34 score
£ . quency « Circle the appropriate protocol classification (range 0t 16)
R based on that score.
Infrequency Protacol {range 0 to 3} L
score Percentile classification Negativity Protocol
0 59 Cacceptable) e = ot &
=1 =09 Questionable 7 ag CE,_Q_ 2
28 -39 Highly elevated
Megativity score
(range O to 8)

Effet de la culture
Interaction culture-sexe-répondant

Table 1 Means and Standard Deviations of CHEXI Ratings for Each Country.

SWEDEN SPAIN CHINA IRAN
Boys Girls Boys Girls Boys Girls Boys Girls
M (5D)) M (5D M (5D M (SD) M (35D M (SD) M (5D) M (5D3)
BACKGROUND VARIABLES
Sex (n) 70 Tl 106 113 38 34 24 25
Age (months) 103 (15.75) 102 (15.86) 98 (B.38)  99(9.41) 103 (1636) 109(14.87) 106 (15.13) 102 (15.60)
CHEXI - WORKING MEMORY
Parents L.87(0.57) L69(0.56)  2.27(0.75) 2.12(0.73) 291 (0.69)  2.20(0.68) 1.97 (0.68) 2,07 (0.72)
Teachers L86(0.TT)  L7400.85)  2.0300.95) L.71(0.89) 269 (0.64)  2.25(0.58) 242(0.89) 197 (0.74)
CHEXI - INHIBITION
Parents 225(078) 198074 297071 2650071 331 (0.63) 2.62(0.62) 28T (08D 3.01 (0.66)
Teachers 203(095) L62(0.73)  2.19(1.05) 1.65(0.78) 299 (0.74) 233 (060 3.05(0.96) 2.44 (0.87)

Thorell et al. 2013 Child Neuropsychol.
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Tests et questionnaires

* |rréconciliables ?

Faible validité convergente

|

Practitioner Review: Do performance-based

measures and ratings of executive function
assess the same construct?

Maggie E. Toplak,' Richard F. West,? and Keith E. Stanovich®

"JOURNAL«CHILD
PSYCHOLOGY «:PSYCHIATRY

Jowrmnal of Child Psychology and Psychiatry 54:2 (2013), pp 131-143

“Only 68 (24%) of the 286
relevant correlations

No Correlation
reported (...) were

oS

Comprehensive assessment of
executive functioning following
childhood severe traumatic brain
injury: clinical utility of the child
executive functions battery

TABLE & Correlation between similar CEF-B components and BRIEF
clinical scales scores.

T Corpcomponens
| onbtion W sty P

BRIEF—Parent (n=27)

Imhibition 0.03 0.35 023 0.04
Shifting —0.09 0.10 0.12 0.20
Working —0.09 0.05 0.19 015
PEmory

Flanforganize 008 0.0z 0.12 0.28
GEC —0.05 —0.03 0.14 0.24

BRIEF—Teacher (n=29)

Inhibition 0.01 0.34 027 0.24

Shifting —00a 0.43 0.22 021

Waorking 0.26 032 044 042

memory

Plan/organize 0.18 0.26 017 0.28

GEC —003 026 016 015
BRIEF, Behavior rating Inventory of executive function questionnalre; W, Working

memary; GEC, Global executive compostte score; *p<0.01, ***p <0001

Chevignard et al. 2023 Frontiers Psychol. V4

Congruence between CEF-B components
and BRIEF (parent and teacher) ratings

CEF-B vs BRIEF parents
(% sur scores incongruents)

CEF-B vs BRIEF enseignants
(% sur scores incongruents)

14 8 14
30 37 2
45
75
- 92 86
55
25
Inhibition WM  Flexibility Planning Inhibition ~ WM Flexibility Planning
CEF-B [ BRIEF Parent CEF-B BRIEF Enseignants

GEC. Congruence level within clinical scales was slight to moderate
for teachers (39-74%; ¥ =—0.18 to 0.47), and slight to fair for parents

0 (36-63%; k =—0.16 to 0.25). When divergent, EF impairment was
more frequently found in the CEF-B components than in the BRIEF

4
1
1
1
1
\

parent or teacher rating,

Py pu statistically significant, and
® g ® .
e e the overall median
e lle correlation was only .19”
< ® @
,»

Réalités différentes, complémentarité clinique

Marseille, 21 juin 2024
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Simulation de la vie quotidienne

* “Open-ended tasks” : LA solution ?

TABLE 6
Correlations between BADS-C scores and questionnaires
(BRIEF and DEX-C) ratings
I 4 L v 4 V 4
Pas forcément mieux corrélé BRIEF  BRIEF  BRIEF
n GEC M BRI DEX-C
Behavioural Assessment of the Dysexecutive avec les questionnaires... BADS.C
. . Playing 119 .01 08 —.09 01
Syndrome in Children (BADS-C) Cards
E lie et al Water 116 .07 07 03 —15
mslie et al. (2003) Ecological approach of executive functions using the ;;’g fj:;d]’ :ig "?; ?ﬁ "?3 ’g;
Behavioural Assessment of the Dysexecutive Syndrome ZooMap2 120 —04 _05 _03 03
for Children (BADS-C): Developmental and validity study Six Parts 120 .04 07 —.04 07
L3 1 DEX-C
‘De : Arnaud Roy'2, Philippe Allain', Jean-Luc Roulin®*, Nathalie Fournet**, Tt =03 JREEEE  JeREEE  JoREEE
; for and Didier Le Gall'
T fn A : g 1 ST - ; Note. Data are Spearman correlation coefficients. BADS-C
- ¢ - e g Journal of Clinical and Experimental _Nmmps; chology, 2015 - Behavioural Assessment of the Dysexecutive Syndrome for
A e " (ardsTest Vol. 37, No. 9, 956-971, http://dx.dol.org/10.1080/13803395.2015.1072138
ol 10 i T S
Gi Ve

Children; DEX-C = Dysexecutive Questionnaire for Children;

BRIEF = Behavior Rating Inventory of Executive Function;
GEC = Global Executive Composite; MI = Metacognition
e {2y SeICH Index; BRI = Behavioral Regulation Index.
N Test #HEEy < 0001
ﬁ' * *
] == Z200Map
L] Testl = ¥
vog
H += TooMap
g Test2 . \
4 S Parts 1 Recherche dans le ciel \
Tt 2.  Coups de fusil ‘\
T L 3 Les petits hommes verts l\
o - 4 Faire deux choses a lafois |
= , :
B S . TestoF EVERYDAY 5.  Cartegéographique ~
6 Ecouter deux choses a la fois \
78 years 910 years 1112 years ATTENTlON FOR CHlLDREN 7: Marche_Arréte ’\'
(TEACH) 8.  Mondes contraires , \\
. . tecl es
Chevignard et al. (2009); Chevignard et al. (2010); Roy et al. (2017) MANLY ET AL. (2006) g.  Transmission de co -

Marseille, 21 juin 2024
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L’observation directe

* En situation: prometteur mais...

S

« Children’s Cooking Task » (8-14 ans)

Today. you will prepare a chocolate cake and a fruit cocktail

List of Utensils and Ingredients, and Distracters Set on the Table

For the distracter utensils and ingredients, items in brackets indicate the corresponding necessary uten-

sil/ingredient.

Utensils

Necessary

wooden spoon
tablespoon

set of table- and teaspoons
mixing bowl

whisk

square baking cake pan
large cocktail glass

set of measuring cups
recipe book

paper towels

an alarm

Distracters
(a) Semantically similar
1 fork (whisk)
I muffin pan (cake pan)
1 bowl (set of cups)
(b) Visually similar
1 comb (whisk)
1 plate (cake pan)
1 glass jar (glass / set of cups)

Development and Evaluation of an
Ecological Task to Assess Executive
Functioning Post Childhood TBI:
The Children’s Cooking Task

Mathilde P. Chevignard. % Cathy Catroppa,** Jane Galvin 4 and Vicki Anderson?®

Marseille, 21 juin 2024

Ingredients

Necessary

Sugar

Chocolate powder

Flour

Oil

Eggs

Butter

A jar of baking powder

1 small apple juice

1 small bottle of sparkling mineral water
1 bottle of strawberry cordial

Distracters
salt (sugar)
rice (flour)
raisins (chocolate)

BRAIN IMPAIRMENT
VOLUME 11 NUMBER 2 SEPTEMBER 2010 ¢

Table II. Total number of errors, number of errors of each type and results of the qualitative analysis of the cooking task in the TBI and

control groups, presented as Mean (SD).

Number of errors [M (SD)]

TBI Controls Mann Whitney U-test Fisher’s exact test
Total number of errors 05.3 (61.23) 22,5 (11.6) z=4.2; p=0.000
Descriptive analysis
Omissions 5(3.23) 0.56 (0.86) z=4.1; p=10.000
Additions 45.4 (25.76) 7.28 (3.86) z=4.3; p=10.000
Inversions-Substitutions 3.4 (1.9) 0.89 (0.9) z2=3.3; p=0.001
Estimation errors 5.2 (3.08) 1.17 (1.34) z=3.8; p=10.000
Commentary-questions 36.3 (32.61) 12.61 (10.67) 2=2.7; p=0.007
Neuropsychological analysis
Control errors 35 (127) 0.22 (0.43) z=4.5; p=0.000
Context neglect 65 (51.63) 18.22 (11.67) z=3.6; p=10.000
Environmental adherence 10.1 (7.25) 2.28 (2.42) z=3.5; p=0.000
Purposeless actions 12,9 (6.21) 2 (2.66) z=3.7; p=0.000
Dependency 6.1 (3.63) 1.94 (1.39) z=3.1; p=0.001
Behavioural disorders 4.4 (4.62) 0.22 (0.94) z=4.5; p=0.000
Qualitative analysis of the task
Task duration [min, mean (SD)] 45.1 (10.5) 31.6 (8) z2=73; p=0.002
Goal achievement No: 40% No: 5% p=0.04
Dangerous behaviours Yes: 20% Yes: 0% p=0.12
Spontaneous initiation of cocktail No: 30% No: 5% p=0.12
Intervention of an adult necessary Yes: 70% Yes: 16% p=0.01

min: minutes; SD: standard deviation.

Assessment of executive functioning in children after TBI with a naturalistic
open-ended task: A pilot study

Mathilde P. Chevignard =& Violette Servant #; Aude Mariller , Geneviéve Abada =; Pascale Pradat-Diehl =,

Anne Laurent-Vannier @

Developmental Neurorehabilitation, April 2009; 12(2): 76-91
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Les enjeux du repérage précoce

* |ldentifier les prodromes du syndrome dysexécutif (2-5 ans)

Préscolaires (2-5 ans): temps d’attention et
motivation limités, hétérogénéité accrue...

Anderson & Reidy, 2012; Carlson, 2005; Garon et al., 2008

JOURNAL OF CLINICAL AND EXPERIMENTAL NEUROPSYCHOLOGY
https//doi.org/10.1080/13803395.2021.1893277

E Routledge

Taylor & Francis Group

[ M) Creck tor uadstes

Executive functions in preschool-aged children with neurofibromatosis type 1:
Value for early assessment

Marie-Laure Beaussart-Corbat®, Sébastien Barbarot

)
) B

.

—_—

==

Déficit aux taches exécutives exprimé en %

Brixton spatial anticipation test
(Beaussart-Corbat et al., 2021)
Stroop soleillune (Archibald et Kerns, 1999) b
;‘[P\_ay Ih;co\orgar:ne‘, ‘1-?—| “
it's red, it goes here; [arget cards
e, /™

Where does it go?”
Test cards
{i.e., 3 red rabbits and
3 blue boats presented
in a quasi-random order)

Dimensional Change Card Sort (Zelazo, 2006)

Marseille, 21 juin 2024

&0
Chi? = 4,26

=0 p=.04"

Chi*=4,63 .
40 +—] p=03" Chi? = 2,08

p=15 Chi*=5,46
p:_Ul.
30
Chi* =186
20 - p=17
10
u —
Stroop Corsi Brixton Difficulté a au Difficulté a aw

moins une
tiche exécutive

[ I Enfants NF1

O Contréles |

mains deusx
taches
exécutives

b¢, Denis Farges?, Ludovic Martin®" and Arnaud Roy*<¢

Dysfonctionnement exécutif chez . Article original
les enfants d’age préscolaire atteints Rev Nearopsyehol

d'une neurofibromatose de type 1 g (B B

Executive dysfunction in preschool
children with neurofibromatosis type 1

Marie-Laure Beaussart!-?, Sébastien
Barbarot®, Aurélie Bucaille®*,
Arnaud Roy*-?-3

Executive functions in preschool children
with moderate hyperphenylalaninemia
and phenylketonuria: a prospective study

Laetitia Paermentier'**"®, Aline Cana’, Brigitte Chabrol'? and Arnaud Roy**

Orphanet Journal of Rare Diseases (2023) 18:175
https://doi.org/10.1186/513023-023-02764-2
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Les enjeux du repérage précoce

* Prendre en compte les indicateurs de vie quotidienne

Manuel
e
INHIBITION Indice de N
- Controle
= CONTROLE .
Inventaire d'Evaluation Comportementale = EMOTIONNEL Inhlblteur 25
des Fonctions Exécutives — Version Préscolaire [C] E o
2 FLEXIBILITE Indice E'
b - de .
7 AL Flexibilité i’
z EMOTIONNEL ®
2 - Q
2 MEMOIRE . o
g DE TRAVAIL Indice de ® s
- Meétacognition '
PLANIFICATION Emer T
ORGANISATION 8
Arnaud Roy Adaptation frangaise du Behavior Rating Inventory 1 | | | | I
Didier Le Gall of Executive Function — Prss::hunl‘/srsion" - — L -
g: gf:rldsiﬁ;tmal Kimberly Andrews Espy et é" !"g, @ "E.“ %
5-;‘ \13:" 15‘\:\ "EL‘\L %;\
N=417 P, 407 E F &F & 5 &
& o gl P
3 ¢ § 3 $
2a5ans & § S
O hogrefe TSA T: = o
o o —4— TS s o o
— g i
38 patients, 4 contextes cliniques, 4 NF e 3 E:
Assessing of executive functions in 4 --4#-- |ésions acquises ,:1
daily life in preterm children aged 4 etUdes de cas i PCU 50
3—4 years old from the "Behavior —m Cantrdle
Rating Inventory of Executive
Function—Preschool version” . . . .
questionnaire E)fecutwe functions in preschoollch|ldlren
el gt e serssn ™ e ey camie e, WIth moderate hyperphenylalaninemia Routled
Justine Le Goff', Coline Chopin®, Valérie Rouger’, . . JOURNAL OF CLINICAL AND) EXPERIMENTAL NEUROPSYCHOLOGY % outledge
Jesn Chrstophe Roze™, Cyn Famant™" and and phenylketonuria: a prospective study . dkrg 108 3655305 2071169227 Toframnes G o . . .
Jeen Bapsie Hulter Laetitia Paermentier'*"®, Aline Cano', Brigitte Chabrol ' and Amaud Roy** @ comox e Re p e re S’ p e rs p e Ct Ive I o n g I t u d I n a I e
& frontiers | Frontiers in Pediatrics Orphanet Journal of Rare Diseases ~ (2023) 18:175 Executive functions in preschool-aged children with neurofibromatosis type 1:
- ~ \ : Value for early assessment
Cheginal Feseanch https://doi.org/10.1186/513023-023-02764-9 ‘ . bt Pen ' et -
26 J_‘_}. 0273 Marie-Laure Beaussart-Corbat®, Sébastien Barbarot(°<, Denis Farges®, Ludovic Martin®" and Arnaud Roy>-?

B0 3305 fpeed 202 3 5951100
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Conclusion

Photo by Charlein Gracia on Unsplash



Pour conclure

* Une réalité clinique aux facettes multiples, a hauteur d’enfant

lllustrator unknown — From The Heath readers by Ohara Donshu (1850), Online Hanabusa Itch6 (1888), Prints and Photographs division de
grades, D.C. Heath and Company (1907, Boston) Collection of Brooklyn Museum la Bibliothéque du Congrés des Etats-Unis
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